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05/01/2021

'y a 21 ans, les forestiers Lorrains, Alsaciens et dans une moindre mesure
Champardennais (cf. un quart des dégats en surface et un tiers en volume en Alsace
Lorraine) o nmarque®daues &fets maasiisrdé&s eempétes Lothar et Martin

sur |l es for°ts quodils g®raient, pour certain
jours de sécurisation des voies, il a fallu vendre, stocker, nettoyer, diagnostiquer avant de

penser régénérer, majoritairement naturellement. De ce sinistre de grande ampleur et de

|l a pr®sence dbébun ®cosyst me en recherche for
programme doOoobservatoire des peupl ements d®\
(OPM), une premiere pour suivre les dynamiques de reconstitution naturelles sans
intervention dans les foréts touchées par la tempéte. Quels enseignements tirer de cette
catastrophe économique dans le fl@@omment enrichir les connaissances écologiques

des sylviculteurs pour apprendre des dynamiques spontanées, dans un cadre
meéthodologique bien défini et suivi sur un temps long, compatible avec le rythme de la
croissance forestierg

L6Et at , par | e biais des i dont@dxirdcents duGothd ®s a u x
strat®gique de | a for°t et du bois, en part.i
de 2017 en faveur de | 6innovation et | 6inves

le projet« optimisation des travaux petmpée » débouchant sur le présent guida

toujours soutenu cette démarche de recherche appliqguée, associant plusieurs partenaires
forestiers. ONF, CNPFé sous ©pilotage doAgroParisT
permis de financer des travaux de thése de plissi&udiants. Par ailleurs, le récent

programme régional de la forét et du bois du Grand Est, document stratégique pour le

Grand Est approuvé en 2019, a mis en avant les actions de développement de la
connaissance dans la prévention des risques foredeenpéte, dépérissement mais aussi

dans la gestion des peuplements, les effets du mélange.

€ |l dheure 0% |l es for°ts du Grand Est souffre
s®cheresses successives, voire pesseresmortaliit
attaqu®es par |l es scolytes, "’ | 6heure 0% | ¢

gestionnaires, il est plus que jamais important de développer notre connaissance du
comportement des essences dans les peuplements ouverts avant leur ratgwitie

issu de ces travaux sur la dynamique des peuplements dégradés ou mités post tempétes

de 1999 a vocation doéy contribuer, riche de
mesures forestieres, en orientant les choix des décideurs, en particulieteslans

alternatives entre régénération naturelle et artificielle. Les nombreux participants lors du
webinaire de restitution | e 26 octobre 2020,
et sylviculteurs.



Le plan de relance gouvernemental, annoncéepiembre 2020 et comportant un

i mportant volet dobaide pour | 6adaptati on
besoin de disposer doéoutils doéaide =~ | a
des foréts productives mais aussi résilisnte e t porteuses doéun a
biodiversité potentielle. Aussi important que soit le défi a relever par les propriétaires
forestiers et gestionnaires, en particulier dans la reconstitution des peuplements sinistrés
par les scolytes, je reste canfte dans leur capacité a faire des choix éclairés,
accompagneés des outils développés, tenant compte des stations forestieres et sans oublier
le «bon sens &orestier» (certains diraient en bon pere de famille), consistant a
favoriser ladiversificaton par | e m®| ange dbéessences,

de peuplements plus résilientes, au regard des conditions climatiques futures.

Isabelle WURTZ

Cheffe du Service forét et bois a la DRAAF Grand Est




OBJECTIFS DU GUIDE

Lescons ®quences dopauplement oneghier adalte geuvent éire variées
et dépendent a la foides caractéristiques de la tempéde, la structure et de la
composition du peuplement, des conditions édaphigissla sylviculturgratiquée

Léeffet direct des vents forts sur | es arbr e
sur le recrutement et le développemelet la régénération ligneusé&n effet, es

changements environnementaux causés par la formation de trouées vont étre des
déterminants forts de la coexistence des espéces oceh t modul er | 6ensemb
interactions structurant t@&génératioriorestiere.

Latrajectoire deeconstitution des pelgments sinistréast difficile aprévoiret conditionne
le choix des itinéraires sylvicoles

Certains propriétaires forestiers n'investisseas gans la reconstitution de leur forét
sinistrégugeanta priori les frais et les risques trop importame.maniérea éclairer plus
objectivement la décision du propriétaire forestterdocument a pour objedtif

>ddaer © caract ®r i s er atiorbdescpguplenentstsinistrés de | a r
apartir doébun diiagnostic pr®coce

> deproposerdes conseils de gestiamoncernantlest r avaux sybpavaitcol es qu
n®cessaire doe irgrargneuvellgment de qualiiétere fonction des
stations et des peuplements antécédents.



Donnéesutilisées :
La construction de cguide estbages u r l es donn®es issues
Peuplements DévastésMités:

—> mis en placgjuelquesannées apres le passage desagas Lothar et Martin de
décembrel 999;

— caractérisant la libre évolution de la régénération ligneusetpesinp °t encen | 06
de travaux sylvicoles

—~allant do6éune taille de trou®e de 85 m]j

— installé ~ | 6 ®c hel |l e dumats ewvec uné foiter cencehtnatmmdea i s
dispasitifs dans la région Grardst(tres affectée par la tempéte 1999.




RECONSTITUTION DES PEPLEMENTS FORESTIERS

CONTEXTE ]
SINISTRES

CONTEXTE ET ENJEUX

EFFET DES TEMPETES SUR LES PEUPLEMENTS FORESTIERS

Apr s | e pass adg aombréuxarbres t e mp°t e
sont d®r acreste@apges dhdsdesdl mass

sont €imés ou cassésCes dégats conduisent les

propriétaires a engager le renouvellement de leurs
peuplements sinistsé

En décembre 1999, les ouragans Lothar et Martin ont tot

968000 hectares sumlus de 10% de leur couvert, et ont
causé&7 millions de meétres cubes de chabl{$FN 2003).

ENJEUX DE LA RECONSTI TUTION DES FORETS SINISTREES

Parle passé, la régénération d'un peuplement touché par une tempéte passait souvent par

la plantation. Cependang bramle surface tathée pardtempéted e 1999 et | 6i nte
des dégats occasionnés ont amene les gestionnaires forestiers & t [@us ferermentr

a desalternatives a la plantatiptbasées sur la régénération naturélMentuellement

assistée (plantations de complément)

Il aaussiété montréue dans certaines situatidagégénération naturell@pvaitsuffire
a assurer le renoellement forestier postempéte. Cependaritreste encore :

() aidentifier (et quantifier) les conditions ne permettant pas une régénération
satisfaisanteen t er mes de densit®, de diversit® doce
so6indivjdualisent

(i) autiliser des itinéraires sylvicoledenant compte de la dynamique de la régénération
naturelle en fonction des conditions | ocal es
sylvicoles nécessaires et suffisants.




ENSEIGNEMENT SA TIRER D ES REGENERATIONS EN LIBRE EVOLUTION

Le suivi dela forét sinistrédaisséeen | i bre ®vol ution per met
connaissance de la dynamique de régénératitirelleposttempéte (place des essences
pionniéres, compétition herbacédiversité etdominancedes essencg successions
forestieres ) .

Le besoin dbéapprofondir | geide lacconstituion sles a n ¢
| 6 0 bs er sPauplementeDévhstés et Migéa abouti a lpropo s i t itinérairesd 6
sylvicoles de reconstitution pesmpéte(éventuellement applicablées doéaut r es
aux conséquences similaires). Ces itinéraires sont donc basés sur le principe que les
travaux sylvicoles (dégagemts, nettoiements, plantatién3 viennent cor
nécessaire les évolutions naturelles.

Tousl es sites suivis par | 6observatoire so
des bois a eu lieu dans la majodes sitegdans 86 des trouées de plus de 2 ha).

'Peuplement forestier

mature

2]

Fermeture progressive
du couvert

Recrutement et
développement des semis

® Peuplement
sinistré

Tempéte m—) ¢ .
Peuplement forestier

mature

| MPORTANCE DONONTIORRECDCE

Pouvoir caractériser le potentiel futliludpe u pl ement sinistr® ~ p
précoe etsimple est importarpour adapter les itinéraires sylvicoles au contexte- post
tempéte. En effet,lps le diagnostic est tardt plus il sera difficile de mobiliser les aides
financiéresalors que lesodts des travaux peuvent devenir plus importants

Ainsi, dans le cadre de ce guide, nous nous sommes basés sur un diagnostic de la
régénération effectué troisi six anspres le passage dasgragand.othar et Martin pour
comprendre les successionforestiéres posttempéte et expliquer les différences
déacquisition de | a r®g®n®r ati on




QUELLE DIFFERENCE EN TRE UN PEUPLEMENT DEVASTE ET
UN PEUPLEMENT MITE ?

La structure,la compositionet | 6 ®t at sani t &a{hauteur des Brgse up |l emen
espece..), les conditions égidniques (profondeur de sg), la sylviculturepratiquéeet
lescaractéristiques de latempéte ndi t i onnent | 6i ntensit® des d
forestiers De ce fait la taille des trouées peempéte vatre tres variablede quelques
centaines de m tres carr ®sCettevagridbiitéentealne s hect a
a son tour des sylvigénéses différentes, conduisant dans caglistiaguer deux cas de

figure:

—> un peuplement estonsidéré comme étadévastél o r s q dodement teushte
par une tempéte( O %Odd volume de bois sur piesi)r une grande surfacg Oha}R,

—> unpeuplement est considéré commigeé | o r s q W@eeh30 % ee la surface
de celuici est affectéd t r ou®es doune s umfetldGmaucsa@ner i se en:
| 6obse)rvatoire

Les peuplements mités et dévastés ne présedimmt pas les mémes enjeux de
reconstitutioret sont séparés dans la suite de ce guide

Votre peupl ement esppagelPvast ®eeecee
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Aout 1999

Septembre 2000

0 05 1
—— — 0 Métre s

D®I i mi tati on doéune tpewlan@ets ddvestapréspassagerdesat o i
ouragars Lothar et Martiren 1999 orthophotographie$GN).

Observatoire des Peuplements Dévastés et Mités
OPD + OPM

OPD : Observatoire des Peuplements Dévastés
OPM : Observatoire des Peuplements Mités

>

Délimitation de trois trouées d
| 6 0b s e rasaduoeimens
mites aprés passage de
ouragans Lothar et Martin en
1999 (orthophotographie IGN)

0 200 400 600  800m
[ B S
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PEUPLEMENTS DEVASTES

RECONSTITUTION DESPEUPLEMENTS
DEVASTES

LOCALISATIONDESSITES DE L6 OPD

Des foréts dévastées sont suivids @ ® c de dal zbnedu territoire francaiparcourue
par la tempéten 1999 avec toutefoime forte concentration de dispositifs dans la région
GrandEst, région trés affectée pagtte tempéte

Légende

Localisation des sites
® Site d'étude

Surface affectée par les tempétes Lothar and Martin
Départment non affecté
0 100 200 300 400 km Département affecté

Carte de Il ocalisation des sites(lldistes) 6obser v,

Carte r®alis®e ~ partir des donn®es de
et forestiere (IGN).
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ZONE DOUTI L DG@UIOEON

Le choi x des i mites déutilisation de
sylvoécorégions(SER) et des GrandesRégions Ecologiques(GRECO) définie par
Il 6i nst i t uinformaianigéographiqualetforéstiere (IGN).

Ainsi, l e territoire ®chaotniel donn®| perame
(GRECO avec plus de dix dispositifsidéd o b s er vat oi r e d pest pdebuupnlee
zone dout i | I(SERtavec rau moins unc dispositif dans les GRECO
sélectionnés).

La zone doéutil i sat isumua®GCRECT: B-EentleNord sefmid e s
océanique, €5rand Essemicontinental, D Vosges et @Massif central.

N

A

Grandes régions écologiques
B A Grand Ouest cristallin et océanique
I B Centre Nord semi-océanique
B C Grand Est semi-continental
D Vosges

E Jura
20 F Sud-ouest océanique
B G Massif central
B H Alpes
B 1 Pyrénées
0 ] Méditerranée
B K Corse

Limites d'utilisation
Etendues
BR Strictes

0 50100 km
-

Limites de | a zon€adbHeti PRakas®en” dpagui de

national de | 6information g®ographique et

Les GRECH, |, JetKn 6 qasétééchantillonnés(pas ou peu concernées par les deux
ouragas).

Les quel qgues sites des GRECO A, E et F n
car leurs effectifs par GRECO étaient tres faibles.

Ainsi, 102 sites sont a la base des analyses présentées péae léssuiles 114 que
comporte | 60OPD).
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’ ACQUISITION DES DONN EES

PLAN D GECHANTILLONNAGE
Plusieurs gradients écologique®nt couvertsp a r sdrvatairb des peuplements
dévastés:

—~ ungradient de fertilité des solqpH) ;
—> ungradient altitudinal ;

—> plusieurstypes de peuplements antécédents

Essence principale du peuplement antécé
Niveau Trophiquq Etage Resineuse Feuiliue Total
pa |Pa|pn|ps|pm|Me! |rs| P |os| Me!
R Qs F
Al ti tud
pH<4.2 montagne |7 3 15
acide Altltude§500n al1 12 > |6 o5
plaine
Al ti tud
4.2 O p| montagne 312 ]3] 1t s
peu acide Altltude§500n 111 4 118l 115! 6| 27
plaine
oH O 5AI titud 0
eutrophe a montagne
calcaire  |AUtUde <500 o) 4y 14 3| 24
plaine
Total 1314 3|18/ 3| 7 |28/ 1 | 5| 10| 102
Pl an déo®chantill onnage de | 6observatoire

antécédent Abies alba (Aa), Picea abies (Pa), Pinus nigra (Pn), Pinus sylvestris (Ps),
Pseudotsuga menziesii (Pm), Résineux eamgél(MelR), Fagus sylvatica (Fs), Quercus
spp.(Qs- Quercus petraeat Quercus robuy, Feuillus en mélange (MelF).
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DESIGN EXPERIMENTAL ET SUIVIS

Design expérimental

Une unité expérimentalede suivid 8 un p e up | eesteonstituéd @uars t ®
placettescirculairesde 10m de rayon. Dans chaque placeiteis placeauxcirculaires

de 2m de rayon sont disposés a&8u centre de la placette.

90 m

Design exp®ri men
v de | 6observatoirr
dévastés.

Site d’étude O Placette Placeau
(S=0.8 ha) (S=314 m? (S=12.6 m?

Des suivis soneffectués a chacune des échelles de mesuiet( e  d @a@ettai/d e
pl aceau) . Il sbdbagiit de donn®es permettant

(i) caractériser lesonditions environnementales

(i) suivre la dynamique de colonisation de la communauté végétalet plus
particulierement lalynamique de la régénération ligneuse

Caractérisation des conditions environnementales

Les conditions environnementales ont été caractérisées grace a une description
pédologiquepar horizonfosse pédologique), une analys@aulue de la composition du

sol, une description de | 6hydromorphie et
altitude, expositioé ). La détermination du type de peuplement antécédemt,h v e nt a i
des arbres résiduelst la caractérisatiordu type doexpl oitation c
description.

15




Suivis temporelsdes dynamiquesde colonisation

Léoensembl e du cort lgsdetfols campagntsidg mesuréan ®t ® s Ui
2002, 2005t 2018) en particulier la régénération ligneuses donnéeacquises sont

résumées dans le tableatdeissous.

Vari abl e ®»«cioflMesure correspondante
Compositioén |[Rel ev® exhausAtbiofn ddaensc ee.sdp
Projecti on%pvuerr t lidee éekhesle mb
organes as®rriaetnes dpea rdtarud te
0,m; @m502m).
202D 0de nspar® essence (tou
t r a daebsr odut i hsaswetmeeuntl & scsHd@] |
5000 cm50 1B DGO OGOEM) .

Couveddulra v
par 6&éédaeeée

201.8enspa® essence (tou
Densicto@petsi ft r a delsr odut i dis&metnit e ~ h a
l a r®g®n ®méetl( DHP) ashaut eu® 3heE viad uat
qual i t® syl alyeuont eDI5Beng c b U
basale, rectitude,t)fourc

R e ma r :g.esaejets, lorsqu'ils sont identifiables, n
pas été comptabilisés dans les semis ligneux.

. Couverturr@megmantlses( %) et
r®manents (cm).

Le protocolede suivi complet utilisé lors de la campagne de mes20&82019 est
disponible sur lspage web du projethttps://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-
recherche/ForeSTree/Projdecherche/Posempete201 72020

Cette page welpermetdeprég nt er l e projet (conetelex t e, 0bj
diffuserl 6 ensembl e ptadts document s



https://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-de-recherche/ForeSTree/Projets-Recherche/Post-tempete-2017-2020
https://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-de-recherche/ForeSTree/Projets-Recherche/Post-tempete-2017-2020

CARACTERISATION DU DEGRE D6 ACQUI SI T1 ON DE
REGENERATION LIGNEUS E POST-TEMPETE

Afindbéappr ®cier | e degr ® doac g0lnsapies passage d e |
de la tempétaune demarcheendeuxétapes été suivie

() caractérisatomles ti ges dbéavenir et dbéacciompag

(i) cr®ation de grilles do®valuation des de
dela régénération

1- CARACTERISATION DES TIGES DOAVENIR ET D GACCOMPAGNEMENT AU SE IN DE LA
REGENERATION

Tiges dobéavenir

Une tige doaveni wgueus,sagualécretssenes®&nce s ®e par s

- vigueur : seules les tiges de plus de 5 cm de diamét@ugeur de poitrine (DHP
1m30 de hauteur) sont considér@esir leur caractere dominant (elles représentent
36% du nombre total de tiges | 6®chell e de | 6observa
dévastép;

- qualité externe: les jeunes tiges ne doivent pas compattefourche, de courbure
basale marquée de d®f a ultagarastéripation deilarqeabtétechnologique
externe des tiges dominantes de la régénératiortpesinp °t e (ti ges de
en 20182019 a ®t ® ®val u®e gr ©cte ° | 6darbre d

Arbre avec au moins un oui "Tige sans avenir"
défaut rédhibitoire! ?

l

Arbre avec au moms un oui "Tige avec avenir incertain"
défaut significatif? ? '

|

"Tige d’avemr"

uou

uou

! Les principaux défauts rédhibitoires: fourche de type 1 (diamétre et hauteur des deux
brins équivalents a 10% prés) a moins de 6 métres de haut (toutes essences). Présence de
chancre ou de chalarose. Courbure basale supérieure a 40 cm. CabsGradee pr i nci p

2 Les principaux défauts significatifs: fourche de type 1 a plus de 6 meétres de haut (hétre
Fagus sylvaticainiquement). Fourche de type 2 (brin dominé dépassant 1/2 de la hauteur et
les 2/3 du diameétre du brin dominant) a moins deeres de hauteur. Absence de fourche

mais plus de trois grosses branches sur les deux premiers tiers de la tige. Courbure basale
comprise entre 20 et 40 cm. Pr®sence de fr

17




- essenceles tiges vigoureuses et de qualité ne sont ensuite retenues qilesss s e n ¢ e
est doi nt ®r °t p ourdoll ar vle@sendeudoitt étreorecondue b o1 s
économiquement intéressante par la filiere et doit avoir une production correcte pour
unestatodonn®e dans | 6®t at des connai ssances ¢

Les saulesSalix spp),le fréne communKraxinus excelsior)le tremble(Populus
tremula)etle sorbier des oiseleugSorbus aucuparia)e sont pas considérées comme

des essences doi nfailda rdle de gnoduction iode danfortel e | e u
incertitude sur leur survie

Les essences considérées comme étant en station ont été définies grace aux catalogues
de station en vigueur(résultats variables en fonction de leur date de
conception/révision)La liste des essences a été restreinte au vue des connaissances
actuelles. Ainsi] 6 ® p(Picea®adbie¥ est considéré comme hors station en dessous

de 400m do6al t i t u daeforté mataitdiobservéadauellement dans les
stations de plaines

Al 06 i n,ceetaineseessences souvent absentes des catalogues de station mais ayant
un intérét sylvicole ont été rajoutéede bouleau(Betula pendulaet Betula
pubescens le charme (Carpinus betulus le tilleul (Tilia cordata et Tilia
platyphyllogé

Encomplémentles essences dites de production ont été classées en trois listes, selon
les hypothéses pouvant étre retenues par le propriétaire. Erceffaines essences

sont habituellement appréciées de facons diverses, comme le bouleau, le charme et le
tlleuldont | 6usage en bois doéiuvre est souvent

Trois |listes dbébessences dbéint®r°t pour prend
gestionnaires forestiers

ListeL1 : sBEemcdogeRliesn (Rro@®eun fort
réle de productio et qui sont en station actuellement
Salix sp, Fraxinus excelsior, Pdps tremula et Sorbus
aucuparia exclues.

Liste L2 : Les mémes essences queikte L1, Betulaspp.
(Betula pendulat Betula pubescen®xclues

Liste L3 : Les mémes essences queikte L2, Carpinus betulus
etTilia spp. (Tilia cordateet Tilia platyphyllog exclues

T i g e sconpé@gaement

Les tigesqui peuvent avoir umdle positif pour la confirmation destgge d davenir soni
gualifitesde &« i ges d o0 ac o.d\im dges lestiges de plus de 3 cm de DHP

sont consi d®r ®e s d alessiges dé saulaow leup effeconpétigf nt s au f
souvent négatif atelles defréneen raison de la forte incertitude seur survie.
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2- CREATION DE GRILLES D GEVALUATION DES DEGRE S DOACQUISITION PAR CATE GORIE
DE COMPOSITION DE LA REGENERATION
Principe général
Léappr ®ci add acquius idteigo ® dtempEtaa étéPegnise @acat i o
ala céationde grilled 6 ®v al uat i oombiner des exigendes surdes densités
de tiges doéaveni rAing, la rédéhaatian @hapsaagrasdemgdte t
considéréeomme:
(a) problématiqgue audes®u s d 0 wasdedensitélle t i g e @oubleédda v e n i
|l a densit® finale de r;®colte doéun peupl e
(b) acquise au moins partiellemenaudessusgd 6 u n hautde dehsitée tiges
dbéaveni apre§ld gremsie EcRircip)
(c) | dune ou elndawet rlee ss idtewaxt iscerui I's pr ®c
alors d®pendante ° |l a fois de | a densit
ddbaccompagnement .

Les valeurs seuils utilisées dépentde la composition de la régénération et ont été
fixées grace aux guides sylvicoles.

Cr®ation doéune grille type

Densité  de tigesDensité
dodaveni-dsq(ldbébaccompadg

Acquisitionde la régénération

dsqO Seui | 3 |- Acquise au moins partiellemer|
R dsO Sagcui | Acquise au moins partiellemer
Seui k2 Selil3d © @C 2 = b
dis < Seuibec Problématique
, . dsO Sewi l Acquise au moins partiellemer|
Se uidqkSedil2 R A= .
dis < Seuihec2 Problématique
dsq < Seuill - Problématique
Grille typede fixation des seuilka valeur des seuilsst fixé& grace aux guides sylvicoles
selon les justificatifs explicitédans le tableau suivantdépendd e | 6 essence p

de larégénération(essence la plus représentéef) paragraphe suivant)

Densités seuils | Justifications

Seuill Doubl e du nombre de ti ges/th
régulier (arrondie par exces

Seuil2 Nombre de tiges/ha apres la troisiéaataircie

Seuil3 Nombre de tiges/ha aprés la premiéere éclaircie oubnerde
tiges/ha en plantationsclassiques.

Seuikec Nombre de tiges/ha aprés la premiére éclaircie ou nomb
tiges/ha en plantationsclassiques.

Seuibee2 Seuikec0u nombre de tiges/ha pour lequel un peuplement est
« clair » avant lapremiéregclaircie pour le<type Epicéa».

Justification sylvicole de laaleur des seuilde densité utilisés.
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Affectation des seuils en fonction de la composition de tégénération posttempéte

Les valeurs seuils utilisées ont été fixées gracegauxes sylvicoleset dépendntde

| e@sence principalele la régénération(essence la plus représentées seuils utilisé

dans ce guide pour car @g®®®1 ateirorn agmgus sphask
tempéte de forte ampleur different denceitiises pour caract ®ri ser | 6ac
ce contexte de crise sylvicole. En effet, les seuils utilisés pour séparer les régénérations
«acquise » des régénérationsprobdématiques> dans ce guide sont plus bas que les

seuils hors situation de cris€e choix a été fait dansn s 0 u ¢ mie deén®em n 0

dans un contexte ale grands surfaces sont a reconstituer.

Appellation type Essence principale
« Douglas» Douglas
« Epicéa» Epicéa / Sapin / Mélange résineux /Mélange feuitigneux
« Pin sylvestre» Pin sylvestre / Pin noir
« Bouleau» Bouleau

R Erable / Aulne glutineux / Charme / Chataigh€héne / Merisig
« Chéne» . . .

/ Tilleul / Mélange feuillus

« Hétre» Hétre
Appell ation type de | a composition de | a r ®g

de la régénératiomlominanteau bout de 20 ans (essence la plus représentée).

Densité
Densité detigesd 6 ave| dbdaccompa

(nb/ha) (nb/ha)
Appellation type Seuill  Seuil2  Seuil3 | Seuil, Seuil_,
« Douglas» 250 600 1100 1100 1100
« Epicéa» 380 700 1100 1100 1300
«Pin sylvestre» 380 700 1300 1300 1300
« Bouleau» 280 450 650 650 650
« Chéne» 120 500 1300 1300 1300
« Hétre» 120 400 1500 1500 1500
Seuils utilis®s pour c aératian R0&nsiagres pasdagedec qui si t
la tempéte(nombre de tiges par hectare) en fonctionld® appel | ati on type

régénération.

20




Exemple de gille pour le type: « Chéne»

1300.

Densité d’accompagnement - Densité des tiges d’avenir
(nb/ha)

Acquise

au moins partiellement

120 500 1 300

A J

Densité des tiges d’avenir

(nb/ha)

Densité des tiges d’avenir

Densité d’accompagnement

Acquisition de la

d<120
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(nb/ha) (nb/ha) régénération

Acquise au moins
> -

d=1300 partiellement

Acquise au moins
>
120 <d <1300 d=1300 partiellement
d <1300




SYNTHESE DES PRINCIPAUX RESULTATS

Acquisiton de la  régénération des  peuplements  dévastés 1
état des lieux 20 ans aprés passage ldeempéte

-Plusdes3/ 4 des sites de | 6observatoire ont un
acquises ui t e 7 ledgulles ptesesteesavantn d
Acquisition de la régénération

1009 o . Prablématique

751 ﬁ } . Acquise au moins partiellement

o0 %‘E Acquisition de la régénération ligneuse po
o %E tempé e en foncti onced
= 25 £ @ considéréeet du peuplement antécédel
B @ Listes construites a partir de la liste de
éwg: arbres selon Brosse (2000). Essences |
g 3 considérées
§ 751 ﬁ:} L1: Fraxinus excelsior, Populus tremul:
- §§ Salix spp., Sorbus aucuparia esescs non

] @ 3 adaptées a la station,

25 | EE’ L2: | es m° me s guoder

g exclues,
0 - - — [3: Il es m°mes quben
Liste d'especes d'intérét et Tilia spp. exclues.

Densité dela régénération en fonction du pHdu sol
- La densité des tiges de plus de 5 cm de DHP 20 ans aprés tempétt maximale
lorsque lepH est intermédiaire (pH peu acideompris entre 4.2 et 5.5

- En complément, les sites avec un ¢ _
eutrophe & calcairé p H O sor& .plGs) 54000_
susceptibles de suivre une dynamique le
(avoir peu de tigede plus de 5 cm de DHP;
gueceuxa pH acide ou peu acidees sites a
pH élevés présentant une dynamique le
sontsouventdes sols calcaires avec préser

d 6 ® ® mesiers calcages ougprésence |

30007

Densité de tiges de plus de 5 cm de DHP (nb

. 2000 ¥ .
carbonate dans la terre fine 2 by ‘e
.._ :
#1000 = —
.....
s . 0 " .
Densité dstiges de plus de &m
de DHP de la liste L1 20 ans apré pH<d2  42>=pH<55  pH>=55
R . acide peu acide eutrophe a calcaire
tempéte en fonction gaH du sol pH du sol
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Densité de la régénération en fonction du peuplement antécédent

La régénération des anciens

peuplementsrésineux est moins dense

gue celle des anciens peuplements
feuillus. De plus, il y a un retard de
colonisation desites ayant un peuplement

40001 .

3000 1 .

1, BN antécédentrésineux tant en ce qui
2000 : . * concerne les essences ligneuses que les
o | : espéces herbacées.
L
‘.h. - i i
-3 il . Densité ds tiges de plus de &m de
.'.

Densité de tiges de plus de 5 cm de DHP (nb/ha)

=
L

’.o

Feuillus

Epicéa de plaine ou Autres résineux

DHP de la liste L1 20 ans apres tempé
en fonction du type de peupleme
antécédentEpicéa de plaine altitude
< 400 m et les résineux introduits

résineux introduit

Nature du mouaromant antécédent Pseudtsuga menziesii et Pinus nigra

Composition de larégénération- état deslieux 20 ans aprés passage de la tempéte
-35% des sites de | 6observat oi depluscdl@afim une
de DHP mono-spécifigue20 ans apres le passage de la temjpéte essence représente

au moins 8@% de la égénératiori Liste L1).

Essence principale de la

-L 6 es s enc e(espence la plus -

représentée en nombre de tigds)la

régénération ligneusde plus de 5 cm
de DHP 20 ans apres tempétd e s t
systématiquement la méme que ce
du peuplement antécédent. ed .
peuplements antécédents ldresont e
nombreux a avoicette méme essenc g

sites

20

régénération post-tempéte

. Picea abies . Quercus sp
. Abies alba Fagus sylvatica
Pinus sylvestris . Carpinus betulus

. Pseudotsuga menziesii . Acer pseudoplatanus

Betula sp.

14 %

79 %

. . Qo
comme essence principale de Igm
régénération 19 % des sitess i | =

considerda listeL1) . é | léso
anciennes sapinierest les anciennes oo 202
chénaie®ont majoritairement unautre - ﬁ %]
essence @l le sapin pectindAbies 0 "*
alba) ou le chéng(Quercus petraeat & g g o & &
- 5 &g & & 2 9
Quercus robuyrespectivemerdomme E: N ,§§ 3 S §
.. . . & o
essence principale de la régéation. g K g & & é’
g 2 g
§
o . &
Essence principale de la régénération po ¢

Essence principale du

temp°te en fonction A
P peuplement antecedent

peuplement antécédg(liste L1) Les sites avec ul
peuplement antécédent mélangé ne sont
représentés.
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Composition de la régénératiori dynamique temporelle

- La composition de la régénération de plus derbde DHP 20 ans aprés tempéte est
susceptible de différer fortement de celle de la régénération lors des stades précoces de la
régénération pogempéte

(i) La proportion ddouleauxet saulesdans la régénération de plus denbde DHP 20

ans aprés tempéte est plus forte que la prapode ces essences dans la régéinéra

trois ans apres passage de la tempétd | sbagit de deux essences
rapide.Enrevanche s i certains sites de | 6observatoir
essences pionni nrestadebexprestsii @man plgsidbanni er
systématiguau sein de | 6observatoire des peupl emer

(i) A1 6i nwmepodian,decdrtaines essencgsapin érable sycomore Acer
pseudopléanus fréne et chéne¥ dans la régénération de plus dend de DHP 20 ans

apres tempéte est plus faible que la proportion de ces essences dans lai@y&oeaa

ans aprés passage de la temp&hsieurs phénomeneseyvent expliquer cette
dynamique temporelle

-lacompétt i on avec d&dmnelehébesetlechanences

- la mortalitédue a un probléme sanitaire dans le cas du fréne

-ldbabr out i s s e ndesnessendes pdr [Bs angulés s@uvagesndinedes
substitutions dbébesp ces au cours du temps.

Betula spp. Salix spp.
5~ ] o807
@ o &
~75 ~an-
é‘g '1.5:% ML N
85 . =R _
as oLTE @~ 0= -
2002 2005 20022005 2018
Année Année
Abies alba Acer pseudoplatanus
& 100 ] ©—501 _
2% 75 2L 5 :
glg © C . .
SE 50 £8% :
s £,
g_::‘:‘ 25 3:::?.10_ D=
o® 0 : a = 0f i
20022005 20022005 2018
Année Année
Fraxinus excelsior Quercus spp.
Sogo{ o 100
w§:, . m§
§560 g5
g_m 20 =] g_\g,’ 25 3
2¥ ge o1 W
2002 2005 2018 20022005 2018
Année Année
Evolution de la proportiomle sixessenceslans la régénération des grandes troué
Tous les semis sont concernés en 20@2 @t0 5 mai s uni quem
5 cm en 2018. Sites conserv®s pour
représente au moins B5 de la régénération poste mp°t e | or s

campagne de meswe
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- La caractérisation et le suivi de la composition de la régénération est donc nécessaire
pour les propriétaires et gestionnaires forestiers qui ne sauha@iés obtenir des
régénérations dominées pahétre,le charmeetle bouleawou qui sont intéressés par la
conservation doées slesnfeudls préceurenlkesedsencecdius n e
adaptées aux sécheresses estivales.

Diagnostic précoce
Un comptage précoce de la densitéglesmi s d 6 e s sa moiretois shiBansnt ®r °
de v®g®tation apr s temp°te semble perm
r ®g®n®r ati on pr obl ®m&Q0isamis/ba parditrdiscsinainant pou d 6 e

|l a I'i ste dbébessences doi nt ®deSsougceskuil estenhame |
méme si on considetes listes L2 ou LB
Ainsi, cette discrimination r®alis®e "~ p

permet de différencier cociement les sites a acquisition problématique en 29180
des siteavec une régenératigmoblématiquesn 2018nt une densité de moins d&@0
semis/ha en 200Rour la liste L1)des sites a acquisition corre¢86 % des sitesvec
une régénératioacquise au moins partiellememint une densité de plus d&@0 semis/ha
en 2002pour la liste L1)

100 0001

10 0001

(=]
[y
=
()
I
|
|
|
L]
Ca
|
|
|
|
|
|

Densité des semis la liste L1
trois ans aprés tempéte (nb/ha)

>
1000 1 R
¥,

100 4 o . e
Acquisition de la régénération | Acquisition de la régéneration e
post-tempéte en 2018 fonction de la densité de sgmieist
7 Problématique ans apres tempéte (liste _Echelle

Acquise au moins des ordonnées logarithmique.

partiellement
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LE GUDE: MODE DO6 EMPLOI

A partir des résultatprésentés dans le chapitre précédent)s proposons un guide
permettanfijde car act ®ri ser | 6acquisition de | a
partir doéun cei(id derfoursit descconpeils®le gestien pour obtenir un
renouvellement de qualité.

15RE ETAPE

Déterminer le type de régénération postempétegr ©ce ~ | a cldeladoéi d
page28.

Ladésebassur | a densit® et |l a composition de

déun diagnd@stdi anp) ®apace s passadgetypddeune t
peuplement a@cédent.

—792% des sitesdée 6observatoire sont bien cl ass
(séparationdes sitesayant une régénérationproblématique> des sitesayant une
régénérationc acqui® au moins partiellemenf). Les 8 % redant sontéquitablement
réparts dans leprévisiongpar exces et par défaut.

2F ETAPE

Consulter la fiche de la« régénérationtype » correspondante.

Les caractéristiques dedégénération de chaque typeles conseils de gestion associés
sont décris dans undiche synthétique concue selon oméme modeéle présenté a la
page32. La rubrique «conseils de gestiom renvoe a des «fiches tchniques>
spécifiques qui somirésentes ermpaged3.

—> Ne pas hésiter a consul@dusieursfiches«régénérationtypeen cas do h®sii
pour confirmeré diagnostic.

En effet, s situations intermédiaires sanévitables, la clé aboutissant a fournir une
vision simplifiée de la réalité

Les | i mites gilidewsaniekposeesdgnedb. n d u
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CLE DE DETERMINATION

1 Densité de semis! de la
liste L1 <2500 semis/halorsf= == == == == == == == = = = = = = = = = = = — == = = =

du diagnostic précoce?*

/ \ (2.1 Densité de semis! de la )

F =¥ |liste L3 <2500 semis/halors = == == == == == == == = = = = = = =
du diagnostic précoce*

4 N O -

2.2.1 Peuplement antécédent
2 Densité de semis! de la de nature "résineuse”
liste L1 > 2500 semis/ha >

lors du diagnostic précoce® (= | 2.2 Densité semis® de la
liste L3 >2500 semis/ha

lors du diagnostic précoce*

(& %

éa I

= » 2.2.2 Peuplement antécédent
de nature "feuillue"

\ 2N 2N Y,

! Densité des semis d’essences d’intérét. Densité évaluée visuellement comme trés satisfaisante ou
quantifiee plus précisément si nécessaire. En effet, dans le cas de faibles densités a évaluer, la faible
hauteur des semis couplée a une répartition spatiale souvent trés hétérogene rendent I’estimation
visuelle délicate. Il est alors conseillé de procéder a des comptages par €échantillonnage (cf. « Comment

réaliser un diagnostic ? » page 30).
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Listesd 6 essenceldetd3i nt ®r °t
L1 : Essences non considéréeSraxinus excelsior, Populus tremula, Sabpp,

Sorbus aucuparia&tlesespeces noadaptées a la station.
L3 : les mémes que 1l et Betula spp. Carpinus Betuluset Tilia spp.sont
excluesgalement.

page 34

page 37

o 6

I
I
I
I
¥

page 40

I
I
I
I
\d

page 41

|
|
|
|
A4

page 42

|
|
|
|
)\

page 45

|
|
|
|
¥

page 48

l
I
I
l
\4

page 51

2 Ce seuil refléte 1’échantillonnage qui a été effectué dans le cadre de cet
observatoire et 1l faut le considérer comme un ordre de grandeur du fait de
la forte wvariabilité spatiale des semis (cf. « Limites d’utilisation et
perspectives » page 96).
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COMMENT REALISER UN DIAGNOSTIC ?

En cas de f ai bl e cgimé vidudlenciarsdedamisitadeedr@ain nt ®r ° t
il estconseillé de quantifidra densi t® de semis moyenne ~ | 606G
utiliserla clé de détermination

M®t hode do ®c hiaventairelpar placeaaxg e
Pl usieurs strat®gi es dai®moous proposonk lineentmrage s ont
par placeaux

Pour chaque placeau (2 de rayon) compter

le nombre de semil.est conseillé delafonrer

a 12 semis par placeaet par essence
(correspondant a 1@00 semis/ha).ll est
recommandé de dénombrer les semis par
essence de maniere a pouvoir utiliser les listes
proposées dans ce guide (lidtds L2 etL3) et
pouravoir une idée de leur diversité.

Calculerla moyenne des densitébtenuegar
placeau pour obtenir ladgtémo y e nne =~ | 0 Enceffet, compte tenudedai t e
variabilit® spatial e c ondelaasurfae resgdreintesdesl es si t
placeaux, chaque valeur ne peut étre utilisée en tant que telle.

Les placeaux peuvent étre organisés dares 5 melon plusieurprotocoles en fonction
des contraintes.

A (0gr)

— Ecartement (6 m)

OG0}

Légende : Placeau (2 m de rayon)

Deux xemplad 6 or ga ni gagegaixon de
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Exempl es dobéor gani (sfafigurepage3es pl aceau
a. Transect de plusieurs placealx2m de rayonLesplaceuxpeuvent étre instalé
lelongdeclosnnement s (voirk doéovwnal pa®aCee
di spositions ont l e m®rite de r ®du
peuplements qui peuvent étre assez enconilwisou quatreans apres laetnpéte
(rémanents, broussaileg. Dans le cas de cloisonnements déja installés, par exe
lors de I'exploitation post tempéte, bien observer une distance minimale de 1
zones comptées par rapport au cloisonnement

b. Placette de trgiplaceaux de &h de rayon.

I ntensit® doRorbeerde platehux n na g e
Léintensit® doé®chantill onnage d®pend

—> de lavariabilité de la densitéausein de la zone a reconstituer,
—> de laprécisionvoulue,
—> et duniveau de confiancevoulu.

Léinteéeasi ©®c hant i & ésbancordrgnter aaxonoheasi hur@ains et
financiers du propriétaire.

Au vu du fort coefficient de variation d
sites de |il@s bésessaire artaliseruneggrand nomte de placeaux pour
évaluer précisément la densité des semis-teogpéte de 80 a 140 placeaux pour une
erreur suta densité totale de 10 a 15 %$oitde 30 60 dispositifs de trois placeawvec

les exempls ci-dessus Les dispositifs sont localis® slon la méthodologie
déo®chantill onnage choisie (al ®atoir e, S
| 6 e n s e pdupleementbrestier a reconstitueAinsi, il est conseillé de répartir au

mieux spatialement ledispositifs e t dbéen aug meavdc darsurface & n om
diagnostiquer.

Le peuplement a reconstituer peut déja étms a quatreans aprés la tempéte et en
fonction du peuplement antécédent, difficile a parcourir i | est alors <co
des cloisonnements sylvicoles et de réalisel es comptages en so
cloisonnements (exemple. de la figure page 30); ces cloisonnements sont un
investissement qui servira également lors des premiers travaux de dégagement des semis,
de plantationsé
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LA FICHE : MODE DOEMPLOI

Chaque fiche descriptive du #yple régénération est construite sur le mérodele Les
huit fichessont présentéespartir de lanage34.

Les fiches ont été créées par rapport aux sites prédits correctement par la clé.

= - L)
’-- j._:‘.::'.:':z“
-\\‘ Regenérations probléematiques oum ! . e
—Dpajoritairement en bouleaux i_. s
mm&hmn-”* i o P .
s ovoluion cbsarvee uu los 5s de1' O Gy
P domx types ds situations ; . P
} {| Pl Lot regeneracion: qui restent problemasiques an bout de 20 22z : 75 % dos oS 3
yact wne denite < 2 500 sessivha tois 208 3pres I tesspées scot dans o cas. 123 o o
Crats 4o vow. | ans s o

PLb. Le: regtaration:s acquise: svec Setuis spp. comme essence principale su Densitd de tiges & avanie de 1a Bote L1 20 ams apris temmpéve o fiomctom de ba donsisd des
bout de 20 sac : 25% dor St9s 2yt o densite < 2 500 semsiv/ba tods aos 3pres I s de o Rane L s ans apris sempine ) Uine carivie birws exioare les sept sises qut
‘Saupéts scat dass co can.

Malge ceme fuble deouts obaaree lors du dagaotc pracoce, ces wme devsloppeat
dos sacis de fenda ipp G deniast 'ensance principall. Parfoi, e forte presece
o charms | scccpams

P15 Las sites oz Jo boulsas comme swence priscipale o s repmantion 20 ans
s TeCplrs.

3308 3pres temphin 0 ann 3pres eenpits

QQ
0

35 )

&mtnnmwbpwbhmnhta
S ha), que 'on presoe ou 20m en conudantion los boulesux, charmes

P12 La docing dos tigws do pls &0 3 = do DHP 20 3 apews o la mpete

st sonmect infaners 3 1 000 tigeaha Bz effer 1y 3 peu 4 o s

peodur los quelques 2omses xa-dels des Ton ams apees 1 mopon.

P13 Linsnlistion & bodem 1 =mnaes yu-dals dos
T T——" 2k

>Id

dmuue. La ouisacs @ bnoer dee bodex & ces comdisoms 3 e
whmdhcﬁmhﬂ\anﬂ&’O

9-1d

Caraca
- ecolozique: o buslomque: froquente: de cr: regeaeranes: sn

;m;qu-u“m-

N

Unsenidels 2 & dia, de
wepares Jos s Pla ‘.-?IA
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Z@ZNom et identifiant du type de régénération
Régénératiomaturelle poternglle 20 ans aprgsassage de k@mpéte

X Fréquence
Fréquence observée ce type derégénératiaru s ei n de Clo@shs aamwea tn
relative, d®pendante de | 6®chantill onnag

X?XDescription généralede la régénération

Description rapide de | 6ac @qnsiames passage dedae |
tempéte éventuellementassociée ane distinction de cas. Les rubriquegiessous sont

alors développées pour chaque cas.

XIXDynamique de la régénération- Densité
Desciption des dynamiquede la densit@bservéeau sein de ces régénérations.

Z@ZDynamique de la régénération Composition

Desciption des dynamiques de la composition observées au sein de ces régénérations.
Les pourcentages sont arrondis et le toait étre différent d&00. Essence majoritaire
essence qui représente plus dé&@@e la régénération ou essence qui représente plus de
50 % de la régénération si aucune autre essence ne représente plus de 15 %

Z@ZCaractéristiques écologique®t biologiquesfréquentes

Description@sca act ®r i sti ques ®col ogiqgues (®daph
souvent trouv®es associ ®es ° ce type de
peuplementsliévastés.

Z@ZConseiIs de gestion

Les recommandations conceni la gestion et les points de vigilances a avoir sur ces
régénérations poseémpéte. Les conseils de gestion renvoiams certains cad des
fichestechniqueglétaillées disponibles a partir dedage83. L6 obj ect i f dans
n ést pas de répéter les conseils pouvant étre présentés habituellement en matiere de
reboisement ou de sylviculture, mais de développggquementdes points rendus
spécifiques par les caractéristiques des régénérationtepysdte.
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TYPE DE REGENERATIONP1

Régénérations probléematiques ou foréts régénereée

Description généralede la régénération 20 ans apres tempéte

-L6®vol ution observ®e sur | eettecatégdorieonddite
a distinguer deux types de situations

Pl-a. Les régénérationgjui restent problématiquesau bout de 20 ans 75 % des
sitesayantunedensité < 500semigha trois ans aprés la tempéte sont dans ce cas

P1-b. Lesrégénérations acquises aveBetula spp comme essence prinpale au
bout de 20 ans 25 % des sitesyantunedensité < 500 semigha trois anspres la
tempéte sont dans ce cas

Malgrécettefaible densité observée lora diagnostic précoceses sites développent
des semis dBetulaspp. q u i d eesseneerptincipal@arfois,une forte présence
decharmé 6 accompagne.

Densité

La densité de semi trois ans aprés le passage de la tempSte faible
(<2500semis/ha)que | 6 on prenne ouU non en
et tilleuls

Pl-a. La densité des tiges de plus den3de DHP 20 ans apres passage de la te
est souvent inférieure a0L0O 0 t i ges/ ha. En effet,

pendantesquelques années-@iela degroisans aprés la tempéte

Plb.L6i nst al baul emaudsbest pour s u-deldides
troisans aprés la tempéte, sans concurrence forte des autres gssetesesn faibles
densités.La croissance en hautedes bouleauxdans ces conditions a été for
Toutefois, le dévelomiment des houppiers et la croissance diamétrale au bout
ans sans intervention sont faibles.
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Densité

Densité de la regénération
de plus de 3cm de DHP
20 ans apreés tempéte

® 500
® 1000
® 1500

@ 2000

w
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]

Nature du peuplement antécédent

. Feuillus

@ Epicéa de plaine et
resineux introduits

@ Autres résineux

%)

o

=)
'

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

500 1000 1500 2000 2500
Densité de semis, 3 ans aprés tempéte

Densit® de t i geld20dsapres tempéte dnefondtian dd la densigé
semis de la listel trois ans aprés tempét‘ Une auréole bleue entoure les sept sites
présentent une régénération acquise avec Betula spp. comme essence printipples

autres sites ayant une régénération problématidtiea).Densité: nb/ha.

Composition

Pl-a. Les essences principales de la régénérationtpogiéte de plus dedin de
DHP a 20 ans sont tres diversifiées.

P1-b. Les sitesont le bouleaucomme essence pripelle de la régénération 20 a
apres tempéte.

3 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

Composition de la régénération
dominante

B Abies alba majoritaire

B Abies alba en mélange
Picea abies majoritaire
Picea abies en mélange
Fagus sylvatica majoritaire
Fagus sylvatica en mélange
Quercus spp. majoritaire
Quercus spp. en mélange
Prunus avium en mélange
Acer platanoides en mélange
Acer pseudoplatanus en mélange
Betula spp. majoritaire
Bstula spp. en mélange
Acer campestre en mélange

Proportion detypesde omposi ti on de | a r ®g ®n (Bsteal).i
Trois ans aprés tempétdous lessemiset 20 ans apres tempétaigesde plus de &m de
DHP.




Caractéristiques

Caracteéristiques écologiques et biologiques fréequentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

La r ®sence d 6 u aceompagRajrieecompétitricedense (exemple
fougere aigle)ou un fort déséquilibre sylvoynégétiquepourraient explique
partiellement(1) ce blocage dans certains sitegZtla mauvaise implantation de
€ S S e nc e autrdsiquerles uléatix.

Pl-a.

- 90 % des sites de ce groupe ont un peuplement antécédent réBiestx souligne
gue la moitié des sites de résineux implantés en plaine (boisements FFN de pi
et épicéas par exemple) sont dans cette catégorie.

-Lapr ®s enc e d o6 u ndescénadéstdans gentamssgest@xpliquer tout
ou partie de cette faible pr®sence
peut aussi causamn appauvrissement de la diversité spécifigtieentrainer u
changement doessence principale

P1-b.
- 70% des sites de ce groupe ont un peuplement antécédent résineux.

- Altitude inférieure a 300n.

Gestion
Conseils de gestion

Un suivi de la dynamique a moyen terme permettra de confirmer le diagnostic
séparer les site’l-a des site$’1-b.

Pl-a.

- La reconstitution vers une forét de production de bois de qualité passera
souvent par le recours a laptationpour b majorité des sites de ce groupe, Sse
diverses modalités présentéediehe T1 page84.

-llestimportantdeai sonner | e niveau doéinves
de mise en valeur des bois (potentiel de la station, accessibilité de)ladiesétnjeux
pour le propriétar e et de | 0®t aftl ode . | D&M |
déséquilibre faunélore, le propriétaire doit étudier la faisabilité économique
écologique de linstallation de protectioriseur colt élevé,la forte sensibilité
ultérieuredes tiges & 6 ® ¢ camsi gug'iecertitude concernant I'avenir des pla
en contexte climatique incertaiendentcesinvestissements difficiles a rentabilise

P1-b.

- Si le propriétaire considete bouleaucommeunee s s e n c ét il faud reqourir

a des navaux (nettoiemendépressagepour prodire du bouleau en croissanc
quasimentibre (présentation en fiché2 page 87). Cette phase de production (

bouleau permeteng®r al | 6i nstall ation progr

terme permettre doéaller vers une f °t mol

- Si le propriétaire ne considere pl@sbouleaucommeunee s s e n ¢ ét, e

recours a la plantation est a envisagkrest alors conse#l de planter e
enrichissement pourl) pr of i t er de | 6am®liorat.
bouleau,2)per met tre | a protection contr

| ors des premi r e(8 écanomiseressr lechémbme sl pdahtd at i on
installer (présentation en fichel pageg4).

- Enfin, il est toujours possible de recourir a une plantation en (fieive T1 page
849, m°me si ce choix nbéest. pas forc




TYPE DE REGENERATIONP2

Régéneératiors posttempéte acquises uniquement si | 6 o n
considere bouleau charme ettilleul comme desessences

déi nt ®r °t Fréquence: 8.5 % des sites (8)

Description généralede la régénération 20 ans apresempéte

- La régénération de ces sites est acquise 2Plasgards i | 6 on dauleax,d r e
le charmeetlestilleulsc o mme des essences dobéint ®r °t

- Elle estpar contre trés problématique deés lors lguleouleau ou le charnme sont pas
considérés comme des essences doéint®r°t syl vi
Densité

- La densité de la régénération trois ans aprés tempéte est supéri
2500s emi s/ ha, mai s est faible si | 6
excluant bouleay charms et tilleuls.

- Le développement des houers et la croissance diamétrale au bout de 20 an
bouleaux sans intervention sont faibles.

Liste L1 Liste L3

on

fen]

=
1

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

o-ee @ ]

10000 20000 30000 500 1000 1500 2000
Densité de semis 3 ans aprés tempéte

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP
20 ans aprés tempéte

e 2500 @ 5000 @ 7500 @ 10000

Pour leslistesL1 etl,3:densi t ® de tiges doéaveni rdel2
densité des semisis ans apres tempétees échelles des abscisses et des ordonnées
différentesDensité: nb/ha.




Composition

Les essences principales de la régénérationtpogiéte de plus dedin de DHP20
ans apres tempéte sont principalemenbtgeaux ou le charme.

3 ans apres tempéte 20 ans aprés tempéte

Composition de la régénération dominante

Carpinus betulus majoritaire B Betula spp. majoritaire
Carpinus betulus en mélange M Betula spp. en mélange
B Quercus spp. en mélange

Proportion destypes dec o mposi ti on de | a r ®g ®n ®listet
L1).Trois ans apres tempétéous lessemis et 20 ans apres tempétiges de plus de £m
de DHP.

Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | Gobservatoire

-Ce type de r®g®n®ration est souven

dans |l es 50 premiers centim tres )d
- Altitude inférieure 850 m.

-l'l sbéagit souvent de sites
qui ne sont r ®g®n ®r ®s que Si
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Gestion

Conseils de gestion

- Si le propriétaire considéte bouleau ou le charnteo mme des e &ts
il faut recourira des travaux de nettoiemetépressage, particulierement dans le
du bouleau (fiche 2 page87).

-Dans | e cas contraire, S i | 6esser
enrichi ssement est conseill ®e. 1
boul eau ou de char me p e ut atioh,t aloes que
| 6i mpl antation dbébautres essences s
lors du diagnostic) (fiche2 pageg7).

- Enfin, il est toujours possible de recourir & une plantation en ffieine T1
page84d), m° me si ce choix ndest pas f

- Dans tous les cas, il estmpor t ant de raisonner
fonction des possibilités de mise en valeur des bois (potentiel de la s
accessibilitée de laforét) de | 6 ®t at dlae et pu®largemeént de
enjeux pour le propriétaire.




TYPE DE REGENERATIONR1

Peuplemant antécédentde douglas

Fréquence: 2 % des sites (2)

Description généralede la régénération 20 ans apres tempéte

- Toutes les régénérations comportant du douglas comme essence primcipaes
aprestempéteu s ei n d e sont@amlisese20 ans flus tard. e

Nota:La f ai bl esse de | 6effectif de ces
relativiser les indications fournies dans cette fiche.

La densité de la régénération trois ans aprés terapéseipérieure a%00 semis/ha
(voire 2300 semis/ha dans un troisiéme site).

Composition

Le dougl as mprewdpale delced regénéeatiomsdout de 20 arst tres
peu dbébautres essences doéint®r°t sy

Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

Toutesley ®g®n ®r ati ons maj oritaires en
avec des peuplements antécédents également en douglas.

Gestion
Conseils de gestion

-Load®quation entr e chox dsdowlasomme essenc
d 6 i nest® évaluer par le propriétaire forestier.

- Si le choix dudouglasest retenu, se reportaux guides sylvicoles existants.
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TYPE DE REGENERATIONRZ2

Peuplementantécédentde pin noir

Description généralede la régénération 20 ans aprés tempéte

Fréquence: 2 % des sites (2]

- La régénération de ces sites est acquise 20 années plupitdid que soit la liste

Densité
La densité de leegénération trois ans apres tematesupérieure a500 semis/ha

Composition
- Absence deinsdans la régénération 20 ans apres tempéte.
- La régénération est tres majoritairement feuillue.

-On trouve une grande di v eiangroista®s adré
tempéte qui est susddpe de se retrouver en partians les tiges de plus dem
de DHP 20 ans apres passage dertgpéte Acer pseudoplatanus, Carpinus betul
Fagus sylvatica, Prunus avium, Quercus spp, Sorbus aria, Sorbusaisnuimus
sp., Tilia spp.)

- La qualité des tiges est fort variable au bout de 20 ans sans intervention et ¢
tiges mal conformées mais vigoureuses ont concurrencé desjtigasraient pu
°tre doéavenir.

Caractéristiques

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

100% des peuplements antécédafttgent des plantations de pin noir.

Conseils de gestion
- Il estrecommandéle travailler au profit des tiges appartenant a des essenc

fort intérét sylvicole si ces essences sont présentes dans la régénecateode
favoriser | e (fdhéT@d8pagesd).ddbessences

-La gestion de ce type de r®g®n®r at
cloisonnements sylvicoles, pour mieux apprécier les potentialités des
présentes.

Nota:La f ai bl e s sdee dcee sl Oseiftfeescta U sei n de
relativiser les indications fournies dans cette fiche.

dbessences consi d®r ®es comme doéi nt ®r °t
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TYPE DE REGENERATIONR3

Peuplementantécédent de p sylvestre

Fréquence: 8.5% des sites (8)

Description généralede la régénération 20 ans apres tempéte

La régénération de ces sites est acquise 20 années plupuédiel que soit la liste

dbessences consi d®r ®es comme doéint ®r °t

Densité

La densité de semitroisans aprés le passage de la tempétet f 8500
semis/ha) quelle que soitlalistt@ s sences d?&iBsi d®r ®e F( L1

Liste L1 Liste L3
@
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25000 50000 75000 5000 10000 15000 2000
Densité de semis 3 ans aprés tempéte

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP
20 ans aprés tempéte

e 2000 @ 4000 @ 6000

Pour leslistesL1 etl3:densi t ® de tiges dbéaveni rdel2
densité des semimis ans apres tengpe Les échelles des abscisses et des ordonnées
différentesDensité: nb/ha.
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Composition

- Présence possible dmuleaux et chénewrs du diagnostic précoce qui sc
susceptibles de rester en patrtigns les tiges de plus defm de DHP 20 ans apré
passage de la tempéte

- Dans les régénérations mélangées, le pin sylvestre est toujours accompe
bouleaux, et parfois de chén€eci est a mettre en relation avec des peuplem
antécédents également mélangés avec ces deexess(les arbres relictuels
témoignent)Undessitee st dobéai |l | eurs compl ®t en

3 ans apres tempéte 20 ans aprés tempéte

Composition de la régénération dominante

B rPinus sylvestris majoritaire B Quercus spp. en mélange
Pinus sylvestris en mélange B Betula spp. majoritaire
Pinus sylvestris et Pinus nigra subsp. laricio I Betula spp. en mélange
Quercus spp. majoritaire

Proportion desypesdee omposi ti on de | a r ®g ®n (Bsteal).i
Trois ans aprés tempétdous lessemis et 20 ans aprés tempétiges de plus de &m c
DHP.




Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces réegénérations
sein de | 6observatoire

- Régénérations installées sur des sols de pH situé aux environ de 4.2.

- Ces sites sont majoritairement situés horgulrt nordest. Les pineraies du qua
nord-est sont quant a elles souvent classéeslan P2.

Conseils de gestion

-Les pins sylvestres souffrent de

notamment dans le cas de fortlemsités. Des travaux de nettoiement et dépres
peuvent alors étre nécessaires vers 5 a 7 metres de hauteur. Se reporter a

sylvicoles déja existants.

- Les régénérations obtenues étant souvent mélangées, il est piessiblailler au
profit destiges de chéne pour favoriser le mélange, par des dégagements p
nettoiements (fiche 4 page9l).

- Le bouleau,souventprésent, améliore la qualité des autres essences, ¢
nécessite de doser le mélange et les degrés de compétition pour obtenir le b
améliorateur (fichg 4 page9l).

(le peuplement regénéré en chéne ne releve pas de ces conseils)
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TYPE DE REGENERATIONR4

Peuplement ant ®c ®d e n t comchin®gtyau cd® asapin

peCtiné Fréquence: 17 % des sites (16

Description généralede la régénération 20 ans apres tempéte

Toutes les régénérations s@tquises 20 ans apres temp@tke bouleauest considéré

-----

comme une es Peur sitesordadnsidéré® cormme. régénérgsquement
si | 6on consi d uneeessened Obi onutl®ra’ut .c o mme

Densité

La densité de semis trois ans aprés le passagda deempéte est forte
(@500semi s/ ha) quel |l e sgconsidéste (Ak2-LB)a | ifst e

Liste L1 Liste L3
®

Mo

o

o

o
1

500- -

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

4000 8000 12000 16000 4000 8000 12000
Densité de semis 3 ans aprés tempéte

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP20 ans aprés tempéte
e 2000 ® 3000 @ 4000 @ 5000

Pour leslistesL1etlL3:densi t ® de tiges dobéaveni rdel2
densité des semimis ans aprésempételLes échelles des abscisses et des ordonnées
différentesDensité: nb/ha.
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Composition

-Présencpossi ble do®pi c®a, de sapin,

- La place du sapin régresse au fil du temps dans les régénérations

- Le bouleau, qui fait son apparition dans plusieurs sites conserve ensuite s
20 ans plus tard.

J ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

’ .
Composition de la
régénération de plus
de 5cm de DHP

B Abies alba majoritaire
B Abies alba en mélange
Picea abies majoritaire

Picea abies en mélange
Fagus sylvatica majoritaire
Fagus sylvatica en mélange
12 % L
. Betula spp. majoritaire
Betula spp. en mélange

Pour leslistes L1 etL3 : proportion degypes deomposition de la régénération au sein
| 6 o bs e.rMwis dn® dpnesstempétaous lessemis et 20 ans apres tempétiges de
plus de 5&cm de DHP

Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiquefséquentes de ces régénérations a
sein de | 6observatoire

- Les pessieres se sont toutes régénérées en épicéa.

- Les sapinieres ont eu une évolution plus variable
1/3 sont restées avec des régatiéns majoritairement en sapin,
1/3 est beaucoup plumsélangé emouleau et hétre,
1/3 est régénéré en épicéa.

- Lorsque la pression des cervidés est trop forte, isguwventun appauvrisseme
de la diversité spécifique et notammentb as cul ement doéun
pessiére.
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Gestion

Conseils de gestion

-La sylviculture °© appliquer aux
régénérations post tempéte est décrite dans les guides déja existants.

-Danslescas@un m®&Iléoersgences (sapin, h et
préserver en assurant une place suffisante aux feuillus lors des daipgsdange
peut étre accentué par des opérations de dégagement dans les 5 a 7 ans
tempéte.

- Dans le cas ou le mélangesdessences est compromis par le déséquilibre-f
flore, le propriétaire doit étudier la faisabilité économiqueéetlogique de
l'installation de protections (enclos, protections individuelles)codt élevé de
protectiors, l'incertitude concernant l'avenir des plants en contexte clima
i ncertain, ainsi que | a fort elosqgaes
protectionssont retiréesiencentces situations difficiles a régénérer



TYPE DE REGENERATION-1

Peuplementantécédent a héte Fréquence: 22 % des sites (21

Description généralede la régénération 20 ans aprés tempéte

20 ans aprés passage de la tempéteegénération est acquise quelle que soit la liste
déessences dbéint®r°t consi d®r ®e.

La densité de semis trois ans apres lespge de la tempétes t f 2500
semi s/ ha) quel éssencgscensideiee (L2-LB)a | i st e

Liste L1 Liste L3
®

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

10000 20000 30000 40000 50000 10000 20000 30000 40000 50000
Densité de semis 3 ans aprés tempéte

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP
20 ans apreés tempéte
e 2000 @ 4000 @ 5000

Pour leslistesL1 etL3: densittdd i ges ddéavenir 20 amndsla
densité des semimis ans aprés tempétees échelles des abscisses et des ordonnées
différentesDensité: nb/ha.
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Composition

-Léessence principal e dande BHPr2®a® apk
passage de la tempéte est en grande madetit@tre(90 % dessites)

- De nombreuses essences sont présentes en faibles proportions dans la régt
(ex. Prunus avium,Quercus spp., Sorbus torminalig\cer campestre, Ace
pseudoplatanussorbus arid et certaines voient leur proportion dans la régénére
diminuer 20 ans apres passage de la tempéte.

- Le fréne, présent en grande quantités dans certaines régénérations trois a
passage des temp°tes, ne repr ®sent

de plus de &m de DHP 20 ans apres passagéadempétéil ne figure pas dans le
représentationst 6 est tr s vrai sembl abl emen?

3 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

5 10 %

Composition de la
régénération de plus
de 5cm de DHP

Carpinus betulus majoritaire
Carpinus betulus en mélange

B Fagus sylvatica majoritaire
Fagus sylvatica en mélange

B Sorbus torminalis en mélange
Acer pseudoplatanus en mélange

[ |
B Betula spp. en mélange
B Acer campestre en melange

€191

Pour leslistes L1 etL3 : proportion degypes deeomposition de la régénération au sein
| 6 0 bs e.Mwia dn® dpresetempétdous lessemis et 20 ans apres tempétiges de
plus de 5&cm de DHP




Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

La moitié dessitesaune dynamique de régénération lees sitesont associés
un pH élevéet peuvent correspondre a datuations sur sols superficiels s
calcaire.

Gestion
Conseils de gestion

- La régénération est acquise maiscauae dominance forte du hégai est une
essence extrémement concurrente pouralgises essences feuillueSr, pour

accro’ tre |l a r®silience doéun peupl
essences. Pour cela, deyv@nax de cloisonnement sylvicolde dégagement et d
nettoiement avec dosage des essences sont a ergager. t r av a u X
guides déja existants auxquels le lecteur pourra se reporter.

-Les essences en m®|l ange sont pour
vital assez important et qui sont dissémirg%(de tuillus précieux dans le tié).
Les travaux devront donc sbdéattacher
des feuillus précieux tout en maintenant un gainage.

-Léefficacit® de ces travauXx T epos¢
entre essences 5 a 8 ans apgeetempéte, et sur uepérage facilité des semas
favori ser p aclhisohnénoenty sylvidolesrtaes lek & a 10 métres
besoin, | es d®tourages pourront °t
cloisonnements pour réduire lesics.
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TYPE DE REGENERATION-2

Peuplement feuillusmélangés Fréquence: 10 % des sites (9)

Dynamique généralede la régénération 20 ans apres tempéte

Toutes les régénérations s@tquises 20 ans aprés temp@tée charme est considéré
comme une es Pauxsitesne sbidt consdid@dcdnime régrésqu e s i
considére leharmecommeune essenc@ 6 i nt ®r ° t

La densité de semitrois ans aprées le passage de la tempétet f 2500
semi s/ ha) quelle que soi-t2-lBa | i stefd

@
600- @

I. 1 1 D_I ) 1 1 1
20000 40000 60000 0 20000 40000 60000
Densité de semis 3 ans aprés tempéte

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP
20 ans aprés tempéte

® 2000 ® 3000 @ 4000

Pour leslistesL1etlL3:densi t ® de tiges dobéaveni rdel2
densité des semimis ans aprés tempétees échelles des abscisses et des ordorsuées
différentesDensité: nb/ha.
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Composition
- Les régénérations de ce groupe sont les plus mélangées aulsénald s e r

- Le hétre et le charme sont deux essences fréquentes et compétitrices,
pr®sentes detfusdudasn apeéapli ement ac

- A contrarig les chénes, méme préseats quantité troians apres la tempét
disparaissent quasiment de la régénération en 20 ans.

- Les érables, en particulier le sycomore, sont également bien présen
| 6i nsteajlUsagu @aau peupl ement, etacemalgié sine
concurrence du hétre assez marquée.

3 ans apres tempéte 20 ans aprés tempéte

1 11
339 ) -
X 22% Composition de la
régénération de plus
11 220, de 5cm de DHP
Carpinus betulus en mélange
Fagus sylvatica majoritaire
Fagus sylvatica en mélange
229 E
22 %

Quercus spp. majoritaire

Quercus spp. en mélange
Prunus avium en mélange

Pour leslistes L1 etL3 : proportion degypesdecomposition de la régénération au sein

| 6 0 bs e.lMwis dn® dpnesetempétaous lessemis et 20 ans apres tempétiges de

plus de 5&cm de DHP

Acer pseudoplatanus majoritaire
Acer pseudoplatanus en mélange
Betula spp. majoritaire

Betula spp. en mélange

Tilia spp. en mélange

€191
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Caractéristigues

Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

- Sols riches chimiquement a pH >eb&dtitude faible (< 400 m)

- Peuplements antécédents mélangés, les chénes étant présents sans domin

Gestion
Conseils de gestion

- La conservation de la diversité des essences est trés conseillée, damun
contexte de changement climatique.

-Dans ce cadr e, i est souhaitable
hétre et le charme, environ 7 a 8 ans apres la tempéte, en nettoiement et
ddbessences, apr s mi sné swvigolesp Catains de
peuplements antécédents étant deg &F , déanciens bri
rejetant doivent alors °tre ® i min®s

- Cette opération peut étre prolongée par un détourageiolisgeuplement atteir
7 a 8 metres de hauteur (tiges qualifiées pouvant étre repérées assez fac
destiné a créer un espace vital suffisant autour des feuillus précieulewt
permettre doinstall er peltéteau Hwio téaigee e
points doéappuli pour r®duire | es coP®ts.

-La r®g®n®r ation de ch°ne qui so6ings
dégagée plusieurs fois de la concurrence des hétres et charmes pour étre viz
les premiéres années.

- La priorité & donner a ces investissements par un propriétaire doit étre m
relation avec | 6-fioreatbutesices ebsén®es a favorisér €
appétentes.

53




: RECONSTITUTION DES PEPLEMENTS MITES
PEUPLEMENTS MTES

LOCALISATIONDESSITES DE LO6OPM

Des foréts mitées sont suivie$ & ® c de & Irébi@nlLorraing région trés affectée par
lesouragas de 1999.

Légende

Localisation des sites
Site d'étude

Surface affectée par les tempétes Lothar et Martin

Département non affecté

Département affecté
Carte de |l ocalisation des sit Exsterdalisédadobser va
partir des donnéesle | 6i nsti tut nati onal de | 6i nfor ma

(IGN).

7ThHroa@Radsyad®

l a r®gi on L
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ZONE DOUTI LI S@AUIDEON D

Le choi x des i mites déutilisation de
sylvoécorégions(SER) et des GrandesRégions Ecologiques (GRECO) définie par
Il 6i nst i t umnformaianigéographiqualet foréstiere (IGN).

Ainsi, l e territoire ®chavontil ldonn®!| perme
(GRECO avec plus de dix dispositifs @e© P M) ezto nded udnceu t 1 [ (SERa t 1 o n
avecau moi ns un didanplessGRECGOfséledtieresg. 6 O P

La zone doéutilisation ®t end-dessousparlgsectedire e s
s 0 ®t e ndan tGREQOr C-Grand Estdrmigoxtinental eD- Vosges.

Grandes régions écologiques
I A Grand Ouest cristallin et océanique
Bl B Centre Nord semi-océanique
I C Grand Est semi-continental
D Vosges
E Jura
[0 F Sud-ouest océanique
B G Massif central
I H Alpes
I 1 Pyrénées
[0 J Méditerranée
I K Corse

Limites d'utilisation
Etendues
B&J Strictes

0 50100 km

||
Limites de | a zoni€adbeti®aksias®en” dpagui de
national de | 6information g®ographique et
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ACQUISITION DES DONNEES

PLAN DGECHANTILLONNAGE
Plusieurs gradients écologiquasntcouvertp ar | 6 observatoirie des pel

—>> ungradient de fertilité des solqpH),

—> plusieurstypes de peuplementgnvironnants.

Pl an do®chantill onnage
| 6observatoire des peupl
(C-Grand Est semcontinental et B

pg;dtz 1 3 4 8 | Vosges). Peuplementenvironnant
s Picea abies (Pa), Quercus spp. (Qs),
4.2 DR, g7 | 1| 3 il A |
peu acide Feuillus en mélange (MelF).
PH O 51 6 | 6 | 19 | 31
eutrophe a calcaire
Total 1 | 26 | 34 | 71

DESIGN EXPERIMENTAL ET SUIVIS

Design expérimental

Uneunite experimentaled e s ui vi d 6mité estpeenstifuéedrm elnctiie
circulaire de 10m de rayonsituée au barycentre de la troud®ans chaquerouée
plusieurs placeauxde 2m de rayon sont disposkslong de deux transects (un transect
nordsud et un transect egtiest Un mini-placeaude 0.8m de rayonest imbriqué au
centre de chaque placeau.

N

) Transect
nord-sud

Transect
est-ouest

Site d’étude O Placette Placeau

@ Mini-Placeau
(S=0.8 ha) (S=314m? (S=12.6 m?)

(S=2m?)

Design exp®ri mental déun dispositif de | 06c
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Des suivis sont effectués a chacune des échelles de mesure €  d pa@dtitai/d e
placeau mini-placeal . Il sbdbagit de: donn®es permett ar

caractériser les

suivre et plus
particulierement la

Caractérisation des conditions environnementales

Les conditions environnementales ont é&@ractérisées grace a une description
pédologique par horizon (fosse pédologique), une analyse chimique de la composition du
sol, wune description de | 0hydromorphie et
altitude, expositioé ). La déterminatiomlutype de peuplemeehvironnantle suivi des

arbres en bordure des trouéedex arbres résiduels complétent cette description.

Suivis temporels des dynamiques
Léensembl e du cort lgedeifoils eampasgntsidg mesurcalen®t ® |8

i)Les données acquises sont réesumées dans le tabléegsous.

Vari abl e ®coMesure correspondante
Composfiltarodms|Rel ev® e x hausAthiofn ddaensc ee sdo

Projecti 0689 wrerdt @eassddenb | e
a®riens par strate-08e8b h@

Couverture d
par 6é&é€ééaeéé

m; sup®m) eur - 2
2052090 demasri te®®ssence (touy
tradeébg oduti ssement, Hadu tca

100 cml 50 1cOn® G0 105nRcOnd) .

Densit® et ¢20Idensit® par essence (tt
|l a r ®g®n®réa.tj[dabrouti ssement, di amet (lE
haut ed@r Od em.|3

fvaluation de | a qualit®&
5¢cm (courbure basal e,
saniét)air e

,,,,, Couverture par | es r®man

r ®ma nlecmt) s

Le protocolede suivi complet utilisé lors de la campagne de mes20&82019 est
disponible sur la page web du prajdittps://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-
recherche/ForeSTree/ProjdRecherche/Pogempete201 72020

Cette page web permet de prégee r l e projet (context e, ol

di ffuser | 6ensemble des documents pgodui tf s
i ET R
p:a;EE;FEm 5

te:
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https://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-de-recherche/ForeSTree/Projets-Recherche/Post-tempete-2017-2020
https://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-de-recherche/ForeSTree/Projets-Recherche/Post-tempete-2017-2020

CARACTERISATION DU DEGRE D6 ACQUI SI TI ON DE LA
REGENERATION LIGNEUS E POST-TEMPETE

Afindéappr ®cier | e degr ® doacg0mlnszpiespassage de | a r
de la tempétaune démarche en deux étapes a été suivie
s®l ection des ti gementhdsew derairggénérationd 6 acc ompag
cr®ation de grilles dé®valuation des degr ®:
de la régéération.

1-CARACTERISATION DES TIGES DAVENIR ET D GACCOMPAGNEMENT AU SE IN DE LA
REGENERATION .

Tiges doéavenir

Une tige dobéaveni wguews, saguaacretssenés®&nce s ®e par s a

- : seules les tiges de plus de 5 cm de diameétre a halgeaoitrine (DHR
1m30 de hauteur) sont considérées pour leur caractére dominant (elles représentent

7% du nombre total detigés | 6 ®c hel |l e de | 6observatoire o
- . les jeunes tiges ne doivent pas comportefodeche, de courbure

basal e mar qu®e, Haearatt@risaiandesla gsadité@techrmlogiqees €

externe des tiges dominantes de la régénératiortpesinp °t e (ti ges de DHF

en 20182019 a ®t ® ®val u®e gr©ce ~ | O0arbre d®ci s

Arbre avec au moins un oui "Tige sans avenir"
défaut rédhibitoire! ?

l

Arbre avec au moms un  oui "Tige avec avenir incertain"
défaut significatif? ? '

l

"Tige d’avemr"

uou

uou

1 : fourche de type 1 (diameétre et hauteur des deux
brins équivalents a 10% prés) a moins de 6 métres de haut (toutes essences). Présence de
chancre ou de chalarose. Courbure basale supérieure a 40 cm. Cabs@radee pr i nci pal

2 : fourche de type 1 a plus de 6 métres de haut (hétre

Fagus sylvaticainiquement). Fourche de type 2 (brin dominé dépassant 1/2 de la hauteur et

les 2/3 du diameétre du brin dominant) a moins decéas de hauteur. Absence de fourche

mais plus de trois grosses branches sur les deux premiers tiers de la tige. Courbure basale
comprise entre 20 et 40 cm. Pr®sence de frotti
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- > les tiges vigoureuses et de qualité ne sont ensigaues que $i
vIpe&sence doit étre reconnue
économiquement intéressante par la filiére et doit avoir une production correcte pour

une station donn®e dans .| 6®t at des conna

Lessaules $alix spp),le fréne communKraxinus excelsior)le tremble(Populus
tremula)etle sorbier des oiseleugSorbus aucuparia)e sont pas considérées comme
des essences doint®r°t en r aidedanfortel e |
incertituce sur leur survie

elu

Les essences considérées comme étant en station ont été définies grace aux catalogues

de station en vigueur (résultats variables en fonction de leur date de
conception/révision). La liste des essences a été restreinte au vue desannesis
actuelles. Ainsi] 6 ® p Piceaadbie¥y st considéré comme hors station en dessous
de 400m dbéal t i t udaforte mortaitdiobservéaauellement dans les
stations de plaines

A I 6inverse, certaines e sesdemstationsmais ayanv e n t

un intérét sylvicole ont été rajoutéede bouleau(Betula pendulaet Betula
pubescernjs le charme (Carpinus betulus le tilleul (Tilia cordata et Tilia

platyphyllogé
En complémentes essences dites de production ont étéédassn trois listes, selon

les hypothéses pouvant étre retenues par le propriétaire. Erceffaines essences
sont habituellement appréciées de facons diverses, comme le bouleau, le charme et le

tilleul dont | 6usage en bois doéiuvre est

Trois |listes doébessences doéint®r°t pour pr .

gestionnaires forestiers

ListeL1 : sBEermcdogaRiesn (Rro@®Beun fort
réle de productio et qui sont en station actuellement
Salix sp Fraxinus excelsior, Popus tremula et Sorbus
aucuparia exclues.

Liste L2 : Les mémes essences queikte L1, Betulaspp.
(Betula pendulat Betula pubescengxclues

Liste L3 : Les mémes essences queikte L2, Carpinus betulus
etTilia spp. [ilia cordataet Tilia platyphyllog exclues

T i g e scontpédgaement

Les tigesqui peuvent avoir umble positif pour la confirmation destgge d daveni r
qualifiéesde<t i ges d o6 ac o.dimp BYes lestigen de plus de 3 cm de DHP
sont consi d®r ®es dans | 0 a cpow lpupefef compeitin t s
souvent négatif eteles defréneen raison de la forte incertitude seur survie.

mpéte *

S
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2- CREATION DE GRILLES D GEVALUA TION DES DEGRES DOACQUISITION PAR CATE GORIE
DE COMPOSITION DE LA REGENERATION

Estimation de la surface a régénérer
Une zone tampon dem a partir de la bordure (délimitée pas fgedsdes arbres en
bordure de la trouée) estisstraite da de la trouég@our calculer la

et tenir compte du surplomb desuppiers des arbres de bordure.

La prise en compte des trouées ayant une surface a régénérer de moinsnée00

intéressante pour comprendre lesdynaniqued e | a r ®g®n ®r ati on | i gne
les peuplements mité€ependantellessontp ar | a sui t e eenefletues de |
20 ans aprés passage de la temgléds ne sont plus réellement identifiables sur le terrain

et ne peuvent plus étoensidéréesomme des trouées a régéndrar les gestionnaires

Ainsi, seules les trouées de plus de 28&Gont utilisées dans ce travail pour comprendre

| 6acquisition de | a r ®g:®&mPmealtbb caucesopts peupl e
concernées par kuite du guide.

Surface de la trouée

Zone tampon (4m de large)

Surface a régéneérer

Schéma de la surface de la téaua régénérefici, cette surface est d&/0n? et peut
donc étre retenue comme étant a renouveler)
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Calcul de la densitéde gros boisnécessaire pour combler la trouée

La densité de gros bois nécessaire pour combler la trouée a terme dépend de la surface
moyennecouverte par un houppier mature. En utilisant les coefficients reliant la surface
terri re dobébun arbre 7 celle de | omest ensi c
suivantes peuvent étre retenues

Surfacemoy enne

houppiemature (m2)
Résineu 70
Feuillus 150

La densitéde gros boisa avoir a terme pour combler la trouée est cadcgtace a la
formule suivante

Les données nécessaires a ce calcul ont été extraites des analyses produites par le suivi de
peupl ements irr®gqguliers de r®f ®rence de |l
auteurs remercient.

Démarche générale de construction des grilles

Pour obtenir ° terme suffisamme,iatdensité ar br e
minimalede tigesd 6 a v 20 rans rapres passage de la tempétéxée atrois fois la

densitéde gros boigjuel 6 on s ouh @armtee obtenir °

Ainsi, pourq wderégénératioposttempéte soitonsidérée comme , il faut
430 tiges d'avenir ramené a I'hectanglein » pour les régénérations résineuses et 200
pour les régéndtions feuilluesDans le cas contraire, la régénération sera qualifiée de

Prise en compte des dynamiques lentes
Un siteest considéré comneyant une régénératicn lorsquela densitéde
| 6 accomp arhrasa@lesmd 3 cin de DHRest supérieure adoo tigegha.
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SYNTHESE DES PRINCIPAUX RESULTATS

Acquisition de la régénération des peuplementsiitési état des lieux 20 ans apres

passage de la tempéte

- Rappel: seules les trouées de plus de 200 sont utiliséedans ce travaipour
comprendre | 6acqui s ipeuplementsinggsoitac m®).®n ®r at i on

- Plus de
en terme de densited t i g e savebtunaforte disparité entre peuplements
feuillus ou résineux.

L1 L2 L3

Liste d'espéces d'intérét

100 Acquisition de la régénération

. Problématique

751
. Acquise au moins partiellement

(5]
)
!

Acquisition dela régénération ligneuse

posttempée en fonction de la liste

d 6 e ses eonsidéréeet du peuplement
antécédentListes construites a partir de la

liste des arbres selon Brosse (2000).

Essences non considérées

L1 : Fraxinus excelsior, Populus tremula,

Salix spp., Sorbus aucuparia etsescs

non adaptées a la station,

L2: l es m°mes qubdben L1 et
exclues,

L3: |l es m°® me s guden L2 e
betulus et Tilia spp. exclues.

]
sn||Ina} sjuapadgjue
sjuawajdnag

L)
1

Pourcentage de sites

XNauisal sjuapadajue
sjuawa|dnag

0

Caractéristiques des régénérations des peuplementsitési état deslieux 20 ans
aprés passage dia tempéte

-llya 20-ans@prés tempéte contrairemeeg-gui a été
observ&ans les peuplements dévastés.

-La croissance des semis est plus Iltsnte que p
En effet, la densité de tiges de plussem de DHP estrois foisplus faible dans les
trouées des peuplements mités que dans les peuplements dévastés.

I En particulier, és
anciennes c¢h?®nai @mwsmeaséeoce pringpalesde la eegéadnation 20
ans apres tempéte raglutot le hétre ou le charme.
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Peuplements résineux
- Les densités de régénératides
en situation de plaine) sort

strate(0-0.5 m) est plus fort sous les anciens résineux.

(r®sul tantntous

20 ans aprés tempétee plus, le couvert de la

- Plus de 8® des sites avec un peuplement antécéde®ts i neux nbéont P
doéoinstallation de semis, ou dans des quant
destigesd 6 e s sfeutiuesaui sont présentes 20 ans apres tempéte.

<
gﬁmun- 1 _ _
o0 Densité de tiges de plus dech de
20 DHP de la liste L1 20 ans apres
L35 - tempéte en fonction du type de
%E_. £00 s peuplementenvironnant Epicéa de
5o “ plaine @titude < 400 m) et les
a o e . résineux introduits Rseudotsuga

= e . menziesiet Pinus nigra.

[]— * L] B i;
Feuillus Epicéa delplaine ou

résineux introduit
Nature du peuplement antécédent

Peuplements feuillus
20 ans apres le passage de
la tempétdune essence représente au moin%o8ie la régénératianListe L1). 20 ans
apres passage detéampéte,d régénération en hétre représent&bles sites et celle en
charme45 %.
- 95% des sites a peuplements antécédents feuillus sont régénérés a pl080de 5
semis/ ha six ans apr s temp°te ; ceaedste arrt
la tempéte.

- La régénération fellue six ans apres passage de la temesgtéres souvent a base de

hétre et/ou de charme.
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Dynamique de régénération des peuplements mités

- 75% des trouées comportent des chénes et/ou des feuillus préoiearsapres
tempéte les chénes en particulier sont trés présents dans toutes ces régénéiations.
composition de la rémérationde plus de5cm de DHP 20 ans aprés tempéte est
susceptible de différer fortement de celle de la régénération lors des stadesgpdécla
régénération posempéte

La proportion dé-agus sylvatica, Betula sppt Salix spp.dans la régénération de
plus de5 cmde DHP 20 ans aprés tempéte est plus forte que la proportion de ces essences
dans la régénératioixsans apres passage latempéte |1 | s 6 a giortnierdsd e s sences
croissance rapidet / ou dditesd 8 e mb ee

A | 8i nver s edeQueraus sppdanp la régénéoation de plusslem de
DHP 20 ans aprées tempéte bstwucouplus faible que la proportion dette essence
dans la régénératiosix ans apres passage de la tempe@tére aboutit a uneuasi
disparition La comp®tition a\caarredtdaypeuldaxpli|uerenessences
partie cette dynamiguele méme que lmrte appétence des chémerir les ongulés

Dynamique temporelle de la proportiode
" chénedans la régénération posempéte Tous
. |l es semis de plus dbé
{ hauteur sont concernés en 208t 20®, mas
uniquement les tiges de DHF5 cm en 2018.
] ] Sites conservés pour chaque graphique : s
T pour | esquels | 0essce
{ t 15% de la régénération poste mp ° t e
moins une campagne de mesure

~J
w

n
[4,]

Proportion de Quercus spp.
3

o

2005 2009 2018
Année

- La caractérisation et le suivi de la composition de la régénératinaastsaire pour les
gestionnaires forestiers qui ne souhaitent pas obtenir des régénérations dominées par le
charme ou le tilleubu quisont nt ®r es s ®s par | adedoda mtgrétr vat i on
(chéne, feuillus précieux essenceplus adaptées aux sécheresses estjvales

- Le recours a des travaux sylvicoles (dosage du mélamgélioration de la qualité

gestion de la compétition, gestion des arbres préexistsess)ndispensable dana |

dizained 6ann®es s ui vretemnpéte danspda somlaeyises rdgénérations de
peuplementsmiték.e r ecours ~ des plantations dbéenric
dans lexing ans suivant la tempéte si le propriétaire souhaite par exemple renforcer le

mélange naturel par des essesplus résistantes aux sécheresses estivales.
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LE GUIDE : MODE DOEMPLOI

A partir des résultats présentés dans le chapitre précédent, nous proposons un guide
permettanti)de car act ®ri ser | dacquisitinmtésade | a
partird 6 un di agnetsitde ournr de® cooseils de gestion pour obtenir un
renouvellement de qualité.

1ERE ETAPE

La clé se base sue type de peuplemer@nvironnant surla surface de la trouée a
régénérer puis sur iensitéde semisde hétteor s d 6 un di(sixgmspaprési ¢ pr ¢
passagempété une

—~86%des sites de | 6observatoire saoiles bien
bouleaux, charmes &tleuls sont considée¢ c o mme des e (séaatianes d Q|
des sitesayant une régénérationproblématique> des sitesayant une régénération
«acquise au moins partiellement

Diagnostic précoce

Un comptage pr®coce de | a dsxarsipée®terdpéts s e ml
ne semble papermettrea lui seuld 6i dent i fi er |l es sites qul
problématiques 6i | ndest pas aslacléproposée @adrésaepdsa e s V¢
donc sur | 6analyse de plusieurs facteurs.

2F ETAPE

Les caractéristiques de la régénération de chaquestyps conseils de gestion associés
sont décris dans une fiche synthétique congue selon un méme modele préseritéa

. La rubriquex conseils de gestiomrenvok a des« fiches echniques> spécifiques qui
sontprésenges eri

7> Ne pas hésiter a consultgusieursfiches« régénération typeencad 6 h®s i t at i 0
pour confirmer le diagnostic.

En effet, les situations intermédiaires sont inévitables, la clé abautésdaurnir une
vision simplifiée de la réalité.
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CLE DE DETERMINATION

1 Peuplement environnant

de nature "résineuse"

~ N ( N

2.1 Surface a régénérer
> 750 m?

2 Peuplement

environnant de nature

"feuillue" k /

2.2 Surface a régénérer

\ / <750 m?

! Densité des semis d’essences d’intérét de plus d’un an et de plus de 10
cm de hauteur. Densité évaluée visuellement comme tres satisfaisante
ou quantifiée plus précisément si nécessaire. En effet, dans le cas de
faibles densités a évaluer, la faible hauteur des semis couplée a une
répartition spatiale souvent tres hétérogéne rendent I’ estimation visuelle
délicate. Il est alors conseillé de procéder a des comptages par
¢chantillonnage (cf. « Comment réaliser un diagnostic ? » ).
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2 Ce seuil refléte 1’échantillonnage qui a été effectué dans le cadre de cet
observatoire et 1l faut le considérer comme un ordre de grandeur du fait de
la forte wvariabilité spatiale de la densit¢ des semis (cf. "Limites
d’utilisation et perspectives" page 96).

67




COMMENT REALISER UN DIAGNOSTIC ?
En cas de f ai bl e dcdgimévidudentirs dedamvisitadetkidainnt ®r ° t

il estconseillé dequantifierl a densi t ® de s enlekwtrommppwr nne |

pouvoir utiliserla clé de détermination.

Il convient de préciser a ce stade que ce qui est recherché est un ordre de grandeur pour
confirmer une tres faible densité de semis, quiliéfstile a détecter visuellement, surtout
lorsque les semis sont de petite taille et lorsque des rémanents peuvent compliquer leur
visualisation.

A priori, S |l a densit® de semis doint®r°t
premiére inspectiowisuelle de la trouée, il est conseillé de ne pas procéder au comptage
et de considérer que la dengigsemisest supérieure a@0 semis/ha.

Dans le cas contraire, il est conseillé de procéder a des comptages par placeaux, en
soulignant bien que trésowvent la taille de la trouée ne permettra pas de réaliser
suffisamment de placeaux pour aboatiine moyenne préciseependantela permettra

de conforter ou non |080sknais/Haquildn&meresstdohnéi n du
comme un ordre dgrandeur.

M®t hode do ®c hiaventairelpar placeaaxg e
Pl usieurs strat®gies do®chantil Ineenimage sont

Pour chaque placeau 2 de rayon) compter

l e nombre de seehdesplsde pl us
de 10 cm de hauteute comptage peut étre

plafonné a 12 semis par placestuypar essence
(correspondant a 1@00 semis/ha). Il est
recommandé de dénombrer les semis par

essence de maniére a pouvoir utiliser les listes
proposées dans ce guide (lidgtdsL2 etL3) et

pour avoir une idée de leur diversité.

Calculer la moyenne des densités obtenues par placeau pour obieniziia

: En effet, compte tenu de la variabilité spatiale constatée dans les
s i t e s Mctelela sarf@ck restreinte des placeaux, chaque valeur ne peut étre utilisée
en tant que telle.
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Organisation et nombre de placeaux

Les placeaux ne doivent pas se situer trop pres de la lisiere formée par les pieds des arbres

de bordure de latrouée. Unedistae mi ni mal e de | 6ordre de 4
et la bordure des placeaux doit étre observée.

Les placeaux doivent °tre r®partis du miel
avoir une distance minimale entre leurs bordures de 4 meétres.

Leur nombre est bien slr dépendant de la taille de la trouée. 20 placeaux, compte tenu de

la précision nécessaire et du temps a passseonnablementlans une grande trouée
(jusqud”™ 0.5 ha mais | a plupart wmaitétte de 0
un maxi mum. Dans |l es trou®es de petites 1t e
la lisiére et entre placeaux va conditionner leur nombre, qui sera inférieur a ce maximum.
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LA FICHE : MODE DOEMPLOI

Chaque fiche descriptive du type dgénération est construite sur le méme modele. Les
trois fichessont présentéespartir de levage 72.

Les fiches ont été créées par rapport aux sites prédits correctement par la clé.

sies £oat pas & mialacion de vemis

A pescipales de b repenananion de plus de 5 o de DHP 20 ani apews
seat dveres. Le plas seuvent. ce sont S esences Srullues qui west dej2
présenter % a0 agmés tempdte

6 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

29

- La demuité de semsis six ams apres le pussape de 1 tempite et vasisble mais Ly
8 dp tiges d"avesir 20 azs apoe b e it s faible
S48 1a i s coms b (G LL L2 0L
des 1381 3 peuplements révineus emviropnant n'ont pat comm d'inctallation
. oo dams des quaseinks mes faibies.

I
Liste L1 Liste L3 N L

5 ]

y . . H c ition de la
. | W Abies afoa en mélange W Frunus avium mapritaice
m ' B Pinus syhvesinis majoritaire Betula 500, on mélange
' Carpinus betulus en milange Pas g régéndration
2 . W Querzus spp majerraire

Propornos des types de componttion de ka répénteanion au sein de ['ohservasire (lee L)
Sex crus e st - sewa e pls o'y o t 20 s caprts empdar - e che il di Sm
e DHP.

Do 80 bt a3 e 43 o
Ld

&'épicka de plaine (vept site

.1
mi‘a:pmdnpm_ﬂ\m“{:imsm)

Pour s lites L1 et 13 : demsivé ol tiges o awens 20, tempése en fomcoon de b1
Hb-i;-'t-rhﬁbz o s it it
Densist ; nbs.
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A

Régénératiomaturelle potentielle 20 ans aprés passagat@mpéte.

i

Fréquence observée ce type derégénératiaru s ei n de Cloeksh s aamweathoit
relative, d®pendante de | 6®chantill onnage

e

Description rapide de obténaec2q ans apied passagedeélka | a
tempéte, eentuellementssociée ane distinction de cas. Les rubriquegiessous sont
alors développées pour chaque cas.

Hx

Desciption des dynamiques de la densité observées au sein de ces régénérations.

5

Desciption des dynamiques de la composition observées au sein de ces régénérations.
Les pourcentages sont arrondis et le toait étre différent d&00. Essence majoritaire
essence qui représente plus dé&@@e la régénération ou essence qui représente plus de
50 % de la régénération si aucune autre essence ne représente plus de 15 %

76

Descriptionésca act ®r i sti ques ®col ogiques (®daphi
souvent trouv®es associ ®es ° ce type de
peuplementsnités.

Xx

Les recommandations concenhda gestion et les points de vigilances a avoir sur ces
régénérations posempéte. Les conseils de gestion renvoiarts certains cad des

fiches techniques détaillées disponibles a partir deiz83. L6 obj ect i f dans
n ést pas de répéter les conseils pouvant étre présentés habitrdllem matiére de
reboisement ou de sylviculture, mais de développggquementdes points rendus
spécifiques par les caractéristiques des régénérationtepysdte.

mpéte *

S
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TYPE DE REGENERATIONVI1

Régénérationsproblématiques despeuplements mités résineux
(épicéas de plaine et pin sylvestje R ELIR T RIRC)

Description générale de la régénération 20 ans aprés tempéte

La régénéation est problématiguguelles que soientless sences doé.i nt ®r °t r e

Densité

- La densité de semisx ans apres le passage de la tempétevariablemais b
densit® de 20ansgprés patsagevde la temestmoujours tredaible
guell e que soit |l a |iste dbéessence consi d®

-86% dessites peupl ements r®sineux envir
de semis, ou dans des quantités tres faibles.

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte

01+ @

2500 5000 7500 10000 12500 0 2500 5000 7500 10000  125(
Densité de semis 6 ans aprés tempéte

]
L

Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP 20 ans aprés tempéte
-0 ® 200 @ 400 @ 600

Pour leslistesL1 etL3:densi t ® de tiges dobéaveni rdel2
densité des semsx ans aprés tempétees échelles des abscisses et des ordonnées
différentesDensité: nb/ha.

72




Composition
-Pl usieurs sites néont pas doéinst al

- Les essences principales de la régénération de plusrded® DHP20 ans aprés
tempéte sont divees Le plus souvent, ce sont des essences feuillues qui son
présentes six ans apres tempéte.

6 ans aprés tempéte 20 ans apres tempéte

Composition de la régénération dominante

B Abies alba en mélange B Prunus avium majoritaire

B Pinus sylvestris majoritaire B Betula spp. en mélange
Carpinus betulus en mélange M Pas de régénération

B Quercus spp. majoritaire

Proportion desypesdee omposi ti on de | a r ®g ®n (Bsteal).i
Sixans aprestempéte semi s de pl us d o u ntgeade plestde $nC
de DHP.

ara jgyes
Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations
sein de | 6observatoire

- Le peuplemenenvironnanestu ne pl ant ati on do6é®pi c
mélange avec du pin sylvestre (deux sites).
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Gestion
Conseils de gestion

-L6enjeu principal concerne | 0aqudesi
son état sanitaire Qu e | est son avenir par ?

S6agi ssant de peupl ement smpduwe leshancersne
pl antations do®pi c®as) , | a recons

peuplement dans son ensemble.

- Investr ; | 6®chell e de | a tsi dout@ms uis
investissement a cette échelle était envisagé, le recours a une plantation en
doessences r®sistantes ° | a s®che
doit également étmmesuré par rapport aux efforts de protection contre les cer
a mettre en place le cas échéant.
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TYPE DE REGENERATIONM2 a. ET b.

Régénérationdestrouées degrande surface

Fréquence: 42 % des sites (21)

Description générale de la régnération 20 ans apres tempéte

-L6®v ol uti on sahbtseesr vd@e | sdwrbddreecstitentégoriecomduit e n't r
a distinguer deux types de situations

M2-a. Les regenerations problematiques 30 % des sitesont dans ce cas
M2-b. Les régénérations acquises avec hétre présent en grande quantité lors d
diagnostic precoce 70 % des sitesont dans ce cas

- Les sites de/|2-a. ont une régénération problématique 20 ans apres le passége de
tempétss i | 6 o n n elesbonleasxe dharmestlegtilields comme des essences
déint ®r °tsi ka&s ecestmees sont consi d®r ®es
le tilleul est présent dans la régénération lors du diagnostic précoce, la régénération est
considérée comme acquiseo(s sites).

- Les sites dé/2-b. présentent une bonne acquisitianld régénération 20 ans apres le
passage de l@mpétequ el | e que sosdidilnat &ri°stt ec odndsel sds®er

Densité

- La densité de semitrois ans apres le passage de la tengséieariableLa question
de |1 06inst al |l agénémlemedtpas prebéemadtiue.n 6 e s t

-La densit® de t i gense RH® a20vaasnaprés passagep
tempéteestf or t e cansideré l@ésobouleaux, charmes et tilleuls comme
essences doint®r°t.
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Densité

M2-a.

[+

=

[=]
|

Densité de la régénération
de plus de 3 cm de DHP
20 ans aprés tempéte

® 500
® 750

@ 1000

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte
— )
= =
(=] (=]

50000 100000 150000 O 20000 40000 60000
Densité de semis, 6 ans aprés tempéte

M2-b.

~
3

Densité de la régénération
de plus de 3 cm de DHP
20 ans aprés tempéte

* 1000
® 2000
& 3000

=

<
°

®

Densité de tiges d'avenir 20 ans aprés tempéte
M
3
[ ]

50000 100000 150000 O 50000 100000 150000
Densité de semis, 6 ans aprés tempéte

Densit® de ti gedsetld dlansaprdstempbte enlfoactidn desla den
des semis de la listel etL3 six ans apres tempétM2-a : sitesqui avaient moins de @00
semis de hétre lors du diagnosticUne auréole bleue entoure lgeis sites qui présenten
une régénération acquiseec du tilleul présent dans la régénération 6 ans apres pas
de la tempéteM2b : sitesqui avaient plus de P00 semis de hétre lors du diagnos
Densité: nb/ha.
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Composition

M2-a et M2b - L6essence de lairégénératianl posEmpéte est
majoritairement le charme, le hétre ou le tilleul lors du diagnostic précoce e
ans apres tempéte.

Il'y a une forteperte des chénes et des feuillus précieux entre 2004 &ted libre
évolution.

6 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

17 %

Composition de la

régénération dominante

[ Carpinus betulus majoritaire
Carpinus betulus en mélange

B Fagus sylvatica majoritaire

[ Fagus sylvatica en mélange

B Quercus spp. en mélange

B Acer pseudoplatanus majoritaire

B Acer pseudoplatanus en mélange

Tilia spp. majoritaire

[ Tilia spp. en mélange

B Pas de régénération

Pour leslistesL1 etL3 : proportion desypes deomposition de la régénération au sein
| 6 0bs e.Sixangapréstempéte s emi s de pl us doé untiges |
de plus de &m de DHP

Caractéristigues

Caracteéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces regéeneérations
sein de | 6observatoire

- Le peuplemenenvironnanest une chénaie ou un mélange feuillu.
- pH entre 4 et 7.7 et altitude inférieure a 450




-llestimportantdeai sonner | e niveau doinves
de mise en valeur des bois (potentiel de la station, accessibilité de la der
| 6avenir du peupl emenltdo ®yruv il Hfldver et glokt
largement des enjeux pour le propriétaire.

-La question de | O0installati on d;ensis
les phénoménes de compétition et une lumiére trop réduite, souvent dans un ¢
de déséqlibre fauneflore, aboutissent 20 ans apres la tempéte sans interven
un appauvrissement de la diversité spécifigue et méme a des densités tota
faibles pour | 6®t ablissement doéun peupl emen

- Des interventions sont donc conseillégsir la fiche

- Un enrichissement avec des essences plus résistantes aux sécheresses esti
étre une opportunité dans ce contexte.

78



TYPE DE REGENERATIONMVI3

Régéneération des trouees deetite surface

Fréquence: 40 % des sites (20)

Description générale de la régnération 20 ans apres tempéte

L6®Vvol ution observ®e sur | es sites de | 06
a distinguer deux types de situations

M3-a. Les regenerations qui restent problematiquegquelle que soit la liste

d 0 e s scensidére67 % des sitesont dange cas

M3-b. Lesrégénérations acquisesorsque les bouleauxle charme et lestilleuls
sont consi d®r ®es ¢ o m33%dessitesontdanscecas s d 0 |

- La didinction entre cesleux types daites estifficile a faire™ p a r tdiagnotiad 6 u n
précoce.
Nota: Six petites trouéeslassécesM8 e | 6 observatoire ont wune

la liste L3. lls ne sont pas présentés ici mais le lecteur est appelé a considérer le groupe
M3a comme assez hétérogene, pouvant conduire a des développements de tiges de
charme correctes
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Densité

La densité de semitrois ans apres le passage detapée est variable (0 < densi
<140000 semis/ ha). La densi ¢tmile DHP 2G ans
apres passage de la tempétefaible.

Liste L1 Liste L3

L .
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Densité de semis 6 ans aprés tempéte
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Densité de la régénération de plus de 3cm de DHP 20 ans aprés tempéte
* 500 ® 1000 @ 1500 @ 2000

Densi t® de ti geds%etldd0ansaprdstempidte enlfoactidn deda den
des semis de la listel etL3 six ans aprés tempéte.Une auréole bleue entoure Isi
sites M3-b qui présentent une régénération acqusse | 6on consi d
charme et |l es till eul Bensitbonb/ime des esse
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Composition

- Les essences principales de la régénérationtpogiétesont majoritairement le
charme et le hétre.

- Il y a une forteperte des chénes et des feuillus précieux entre 2009 et 2018 e
évolution.

3 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

. Composition de la
régénération de plus
de 5cm de DHP
[ | Carpinus betulus majoritaire

Carpinus betulus en mélange
12 %
17 % % Fagus sylvatica majoritaire

Fagus sylvatica en mélange
Quercus spp. majoritaire
Quercus spp. en mélange

[ |

[ |

[ |

B Frunus avium majoritaire

B Acer pseudoplatanus majoritaire

B Acer pseudoplatanus en mélange
* [ Betula spp. en mélange

B Acer campestre majoritaire

W Acer campestre en mélange

| Tilia spp. en mélange

Pour leslistesL1 etL3 : proportion desypes deomposition de la régénération au sein
| 6 0b s e.Sixamgaprésiteepéte semi s de pl us d o6 untiges |
de plus de ®m de DHP
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Caractéristiques

Caractéristiques écologiques dbiologiques fréquentes de ces régénérations &
sein de | 6observatoire

- Le peuplement antécédeétait une chénaie ou un mélange feuillu.

- pH entre 4 et 7.7 et altitude inférieure a 450 m.

Gestion
Conseils de gestion

-llestimportantdeai sonner | e niveau doéinves
de mise en valeur des bois (potentiel de la station, accessibilité de la der
| 6avenir du peupl ement envi rflore atphs
largement de enjeux pour le propriétaire. Il est a mettre en regard de la faible s
de ces trouées.

-La question de | 6installation des
Cependant, les phénoménes de compétition et surtout une lumiére trop
souwent dans un contexte de déséquilibre faflme, aboutissent 20 ans apres
tempéte sans intervention & un appauvrissement de la diversité spécifique e
des densit®s totales trop faibles

- Des interentions sont donc conseillées, en particulier pour agir sur le peuple
environnant voir la fiche 5 page9s,
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FICHES TECHNIQUES

LA FICHE TECHNIQUE : MODE DOEMPLOI

Chaque fiche descriptive du type de travaux sylvicoles est construite sur le méme patron.
Cing fiches sot présengéesa partir de lgpage84.

- Gézer également le cas echiant L3 COmPAnon IVeC 4 €3545CE COOTUTNRRS
- La présence de semis &'essences d'intirit +'installant das le pesplement de boulesu
et aussi ée prise en corpte (&claircse i Jeur profie)
- Une opention ¢ elazage de b prume peat ée envisagee. notamment st 1a repartition
st betesogene ot cree par endroats des condions plas hammeutes 5z bes tige: d wvens
- L'amivée @'sutres essences en mélange pect dte accilésée par des plantations e
ennchissement par petits collecnfs: I est alors jodicieux de s'appuyer sur des
it 1 est souvent e les protepe
des cervidés (prosections collectives par des larsis bois ou par des plastiques légers)
En cas 'izmoducrion d'essences i croissance en hauteur assez rapide. a question de la
concmence des bouppiers des boulesx par e bas pect se poser i terme. 1 est dosc
Joicien de ne pas conserver de boulexrs 3 I'aplocsh des collecrifs inyoduirs

I FICHE TECHNIQUE T2

availler le bouleau : pourquoi et

- Bouleau et contexte post tempéte

sites classes en P1-b fout I'objet d'une wmstallation des boulesux, (essentieliement
Betuia penduis) qui peavent, dans un contexte ot Jes aures essences d'imsésit soet pea
representées. itre u obyectd de production e wassi Constmer une éape vers | K quston

<

peog
- Ceme fiche peut dussi 3'sppiiquer & d'smumres sites qui oot use forne proportios de
bouleaus dass la riginératon de plas de § cz de DHP 20 ans aprés tempite
- La comstat est également que bes houppiers des boulesux soot tis étriqués sams
intervention 20 ans apres beur mstallation, ce qui rejoint s bibBographie sur le sjet

Points d'attention

- Les boulexus oct wm role 'dducatear vis-i-ais &'sstres essences g peuvest
appanire . ¢'est us rble posiif i fivoriser. tout en veilant & pérer 1 hamire doct
Eisposa les secis.

- Ls beanches Sizes ds boulass peavest, pr effet « coup de fouet » 50 1'acson
s vent. dégrader e bouppier d'sutres essences Qui senent en mélange | 1l faut
doax les comper s kcessaie

- Las plintations 50us couvert de boulenss pécessitest 5 uivi regalier o des
imtervennioes syRacoles Maptées Cemtames 21401301001 & 55e0Ces DACesSitent ure
boame techeicint (voir 1a Sicke T1 page &0, Des compliments seront appostis dass
le1 prochaines années dans ce domaine par de nouverax guides syhacoles

s bois d'cruvre de boulexa, tel que prasiqué dans &'sceres pays ewopéens

Tobjectif est de produire des grames de 4 & S méwes de long. de DHP mizizmm de 40

o, droites et avec des povads s riduits

- Mener une sylvicalnure dynamique du bowess, ce qui permet susst de conserver m
pR=st T &' essences telles

que chines, pias. bétre (e ) qui peuvent ére 2 terme constitanives du peupiesent.

Dynamigues é prendre en compte

roissance active du bouleas (Rupériexse 3 | cman v le diamiae) Décessite wm
développement precoce des bouppiers, de fagon 2 profiter des mente premiéres amnées oi
1 gossance o5t mxumale Tout retard dass 1'mstalance developpee d'un bouppoer 2e
peut en effer éme rammapé -  faur donc éviter les phases de compression Laténale trop
“oagars
- Le projrsetaire qui souhaste Sres parti des semis installant soas Jes boulesmy doct veidesr
2 ce que Jes semnis beneficient d'un eclarensent suffisant.

- Précomisations

(Roisi des tiges &'avesi assez expacies extre elles (7-8 @ & dcarvessect) et bes dicourer
Vers 7 mitres de hautear en veillant § crées un espace vide de Iordre de dew mitres
autor & bouppier et en coaservast des tiges domides pour Jo gainage de b tige
selectonnée :

i
v =y

70zNom et identifiant de la fiche technique
Dénomination de la pratique sylvicgdeuvant étre conseilé

¥Dans le contexte post tempéte
Sites concernés par ces pratigues densadrespécifiquedu renouvellement des

peuplements sinistrés partenpéte

722 Objectifs
Desciption des objectifs potentiet®nduisant a recourirce type de pratiques sylvicoles.

¥ Dynamiques a prendre en compte
Description des principales dynamiques de la régénération ligneuse a considérer lors de
| a mi se easpratigues. e de

Z@ZPréconisations
Principaux conseils sylvicoles etoipts auxquels il faut apporter unattention

particuliere.

Xf}ZRéférences
Documents qui font référence concernant ce typeraques
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Reconstituer en cas de régénérations problématiques

1- Contexte post tempéteet résilience

Cette fiche concerne
- les sites classés &i-a qui présentent urrégénération naturelle non satisfaisante, avec
des densités toutes essences confondues tres faibles

- les sites classés é1-b, qui présentent une arrivée échelonnée de bouleauagtitgu
suffisante Le bouleau est toutefois considéyér le propriétairecomme une essence
dobaccompagnensentp aest "neassswfrfeir ;un peupl ement ¢

- les sites classés €12 ou la aussi les boudax, charmes ou tilleuls qui se sont instsillé
en densité suffisante ne sont toutefois considpagsle propriétaireque comme des
essences dbébaccompagnement .

Actions :
La reconstitution par plantation, en plein ou par enrichissement, est alors une solution
pour assurer | 6avdomaussi du peupl ement . EIl e

- favoriser la résistance et la résilience des peuplements reconstitués, notamment en
termes de m®l anges dbébessences par rapport ai
contexte de changement climatique

- assurer une certaine biodiveésiet diminuer les risques biotiques ou ceux liés aux
variationsdu marché du bois, la aussidimersifiant les essences

- étre parcimonieux vis-vis des investissements dans des contextes post tempéte qui
requiérent souvent des moyens financiengortants.

-tenir compte de |-fo@ereévaluahia faisabil@éoggcondmigueete f aune
écologique de l'installation de protections (enclos, protections individuelles).
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2- Objectifs

- Compléter les régénérations naturelles partidiles s q u 6 i | y a pr ®se
doéoi nt ®af? s en trop faible densit® pour as
renforcer la résistance future aux sécheresses estivales.

- Planter en enrichissement dans les recrls naturels qui comportemssses
ddbaccompagnement ou des semis dbéessence
évolution future.

-Pl anter en plein |l orsque |l es recr 3%s nat
déenrichi ssement ou de compl ®mentati on.

Dans tous les cas

- Privilégier et accentuer au besoin la diversité des essences, en accordant une attention
particuliere a celles fournissant une certaine assurancéwss du changement
climatique (essences locales résistantes a la sécheresse estivale, provenaness adapté
essences allochtones résistantes).

- Installer ou compléter en privilégiant des llantations par bouquets, bandetc,
d 6 a s s esdimdnsiois pourdimiter les risques ultérieurs de dépérissement massif.

3- Dynamiques a prendre en compte

- Pour les sites classés ex-b et enP2, il est fortement souligné que la végétation
ligneuse en place constitue une aide efficace pour éduquer les plants qui seraient
introduits, plut!t qudun obstacle concurr

- Il faut en tenir compte des les travaux préparatoires a la plantation, comme par exemple
en recourant a desavaux du sol locali€ pl ut 't qudun travail e

- Une part significative de ces situations est observée derriere dederpents
antécédets résineuwsur sols acides donc assez pauvres chimiquement. Les rémanents

i ssus de | dexploitation des chablis doiwv
de facon éparpillée. Cette pratique est facilitée par un travail localisé du saivaihen
pleinpouvantdemanérl a consti tution déandains dans
concentres).

- Cette situationest souventobservée derriere des peuplements antécédents résineux
d'altitude qui sont en situation de fort désequilibre sglumegétique.
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4- Préconisations

-Se reporter aux manuels et guides de reboi sc¢
ou |l ocales pour | es choix dbébessences et | es

-En particulier, |l es associndt isobnasp pdiyeg s esnucre
principes de synécologie de ces essences en fonction de la station forestiére.

Points ddbattention
- Les plantations nécessitent un suivi régulier et des interventions sylvicoles adaptées.

- Certaines associ at iurebmnedebhaict®es comgénenms®c e s si t ¢
seront apportés dans les prochaines années dans ce domaine par de nouveaux guides
sylvicoles.

- Recourir a des plantations, notamment avec des essences plus résistantes aux stress
hydriques, impose le plus souvent demuinstaller des plants appétents pour les
cervidés. Il est conseillé de régler avant tout un éventuel déséquilibreflianene
Dans le cas contraire, des protections devront étre mises en alapgaennt
fortement les codts de plantation.

- Dansder&s cas, une couverture dense de v®g®t
pouvant bloguer larégénératido(u g r e ai gl eé) . Le recours
est alors conseillé.

- Les travaux envisagés doivent bien sar respecter les reglementations em (l@jue

sur | 6eau, respect des z 000, elzarte e Parad e s , di i
nationaé ) .

- Le niveau doéinvestissement, comprenant | es
et de suivi, doit étre raisonné en fonction des moyens disponitdes les situations
PlbetP2 tirer part. de | a v®g®tation | igneus

permettre la réduction des codts.

Références
- DRAAF, 2014.Guide techniquexréussir la plantation forestiere. Controle et
réception des travaude reboisemenB"™¢édition, 80 p.
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Travalller le bouleau : pourquoi et comment?

1- Bouleau et contexte post tempéte

- Les sites classés étl-bf ont | 6obj et dobébune installatd.i
Betulapendula qui peuvent, dans un contexte 0%
repr ®sent ®es, °tre un objectif de product
progressive du renouvell ement avec dobéautr

-Cette ficheappbkugueamnus squichd anetforte gropaostiont de s
bouleaux dans la régénération de plué dende DHP 20 ans aprés tempéte.

- Le constat est également que les houppiers des bouleaux sont trés &aiggiés
intervention20 ans apreés leur installah, ce qui rejoint la bibliographie sur le sujet.

2- Objectifs

- Produire dub o i s d 6 bouleau, tel qdeegoratiqutans dbéautres pay
| 6objectif est de produire des grumes de
cm, droites et avec des nifuds tr s r®dui't

- Mener une sylviculture dynamique thouleau,ce qui permetaussi de conserver un
couvert perrdable a la lumiére favorisaati nsi | 6i nst a@lbleastsieac esr a
gue chénes, pins, héffetc) qui peuvent étre a terme constitutives du peuplement.

3- Dynamiques a prendre en compte

- La croissance active du bouleau (supérieure a 1 ceuiafe diametre) nécessitm
développement précoce des houppiers, de facon a profiter des trente premiéres années ou
|l a croissance est maximale. Tout retard
peut en effet étre rattrapél faut donc évitedes phases de compression latérale trop
longues.

- Le propriétaire qui souhaite tirer parti des semis s'installanis®bsuleaux doit veiller
a ce que les semignéficietd 6un ®cl ai rement suffisant.

4- Préconisations

-Choi sir des sdzespazées attealle®( id0 @sart ement ) et
vers 7 metres de hauteur en veillant a créer un espaeadel 6 o r ddeug meties

autour du houppieet en conservant des tiges dominées pour le gainage de la tige
sélectionnée
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- Gérerégalement le cas échéant lanp®titionavec des essences concurrentes.

-La pr®sence de semis doessences doint®r°t s
peut aussi étre prise en compte (éclaircie a leur profit).

-Une op®rati on d pautérgengsagée] mtarhnzent gi fa uépegtition
est h®t ®rog ne et cr®e par endroits des cond

-Léarriv®e dodébautres essences en m®l ange peu
enrichissement par petits coliés ; i est al or s judici eux d e
cloisonnements pour faciliter ces introductions et il est souvent nécessaire de les protéger

des cervidés (protections collectives par des lattis bois ou par des plastiques légers).

En cas doibretsrscediuccetsi oon cdr oi ssance en hauteur
concurrence des houppiers des bouleaux par le bas peut se poser a teshumnit
judicieux de ne pas conserver de boul eaux

Points dbattenti on

-Lesbouleaxontun r 1|l e doéa®wdwisc atbawrnt rwiss essen;ces qui
cbest un rtle positif ° favoriserssems.out en v
- Les branches finedu bouleau peuvent, par effetoup de fouebsors | dacti on du Ve
d®gr ader | e hsencesmui geraientdeh enélandgdauisdone les couper si

nécessaire

- Les plantations sous couvert de bouleaux nécessitent un suivi régulier et des
interventions sylvicoles adaptéeS€ertainesa s soci ati ons dbdéessences I
bonne technicitévoir la fiche T1 page84). Des compléments seront apportés dans les

prochaines années dans ce domaine par de nouvedales gylvicoles.
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Travaux dans les peuplements feuillus apres pin noir

1- Renouvellement feuillu spontané post tempéte

-Les sites classés &2f ont | 6 obj et dbébune installation
les stations riches chimiquement ou ont été implantés les pins noirs en plaine. Une partie
de ces feuillus sont également issus deg¢jdleuls, charmes, érabkeg etpeuvent étre

tres présents a c6té de semis de francs pieds ou supposeés étresgadmc

-Ces r®g®n®rations naturelles renfer ment
mises en valeur.

2- Objectifs

- Produire dub o i s  dd ifeuilus peécieux (érables, alisiéry , de ch°ne
feuillus divers ¢harme bouleau, tilleul).

- Mener une sylviculture dynamique pour toutes ces essenées ndqui®@ffrént aussi
pour cert ai,unesésigladce vgtvis des sedhdresses estivales pouvant étre
provoquées par le changement climatique.

- Mettre en valeurces peuplements spontanés évite aussi de recourir a nouveau a une
plantationqui, sur ces stationsera couteuse et risquée.

3- Dynamiques a prendre en compte

-La plupart des essences doéint ®r°t sO6ins
rapidement trés concurrencées au niveau de leurs houppiers, entrainant des pertes de
croissance et des mortalités, ou a minima des déformations importlegesges
(courbures, fourches) rendant les grumes impropres a un usage par la filiere bois.

-Cbest bien lors de | a phase de croissanc
d®gr ade, | a p h aacquise. &n effetati asl sleart iloens @itiagne s d
évolution pendant 20 ans amene a en perdre beaucoup et ainsitéesa la limite

i nf® i eure n®cessaire pour constituer un
semis 5 ans apres la tempéte était trés important.
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4- Préconisations

-lnstaller des cloisonnement s-ae)yéfaconcdol es (10
faciliter les travaux sylvicole€ette ouverture de cloisonnements peut étre réalisée assez
rapidement aprés la tempéte (3 ans environ) pour faciliter le diagnostic a poser sur le site

en termes de densité et pour évaluer la diversitt dugnédland 6 essences.

- Intervenir en nettoiement lorsque la régénération a 6 a 7 métres de hauteur poar €limin
assez systématiquement lkefoups» qui peuvent prendre beaucoup de place dans le
peuplement car issus de rejets de tiges tres courbées. Letoups» d b essences
particulierement compétitrices (saules, tilleuls, charme, hétre) doivent étre
particulierement ciblés par cette opération.

- Accompagner ce nettoiement dardétourage &8 houppi ers des tiges

particulier pour cellesacr@sance en hauteur plus .l ente (ch~®
- Veiller toutefois” conserver | es tiges domi n®es qui r
détourées, de facon a facilitéélagagenaturelde cesderniere3 us quodé”™ 5 m tres de
Pour | eveniges @d¢dba@di ssance en hauteur souten
concurrents.

Points dbattention
-Les boul eaux, sO0ils sont p-&Vvi8 sdesnessgnces o n t un
doi nit ®x&edst un r'le positif ~ favoriser.

- Une opératioru | t ®r i eur e dO6®l agage de .cEHerserai nes t i
débautant plus facile r ®al i ser que | es bran
3 cm environ).

- Intervenir par la suite en éclaircie dés que possible, souvent ve&8 dRtres de

hauteur, | 6 ann®l ati on des tiges concurrentes ~ C
Rattrapage:

-N6intervenir que 20 ann®es apr s |l a temp°te
peut °tre proc®dI® " un @sRapresleuradapignatibre Gettd i ges d

désignation, au moins temporaiest importante pour détecter et visualiser les tiges
déint ®r °t q difficiles & quantifiesrewm veei n doéun peupl ement
médiocre, conduisant a seestimer le potentiel@a v e ni r .
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Travaux dans les peuplementapres pin sylvestre

1- Renouvellement feuillu spontané post tempéte

-Les sites class®s en R3 font | 6objet dbo
souvent accompagnés6 autres essences en m®l ange,
sessile.

- Cette fiche aborde un certain nombre de points concernant ces régénérations naturelles
mélangées (se référer aux guides sylvicoles existants pour les sites majoritairement
régénérés enip sylvestre).

2- Objectifs
-Produire du bois déiuvre de pin sylvestr

- Menerles autres essences en accompagnement, voire en essences objectifs si la station
le permet.

3- Dynamiques a prendre en compte

- Les trois essences considérées shéliophiles et supportent des situations de
compétition modérées.

- Les manques de lumiere peuvent se traduire par de mauvaises croissances et des pertes
de dominance (chéne) mais aussi par des déformations des tiges (pin sylvestre).

- Les opérations sylebles doivent donc permettre de régler ces compétitions inter
spécifiques maigwussid 6 u t led effefsefavorables. Par exemple,lelre d 6 ®d uc a
des bouleaupour mieux former les tiges des autres essences.

4- Préconisations

- Installer des cloisstme ment s syl vi col es (-4x@) denfagtbmae s m
faciliter les travaux sylvicoles.

- Intervenir en dégagement pour un premier dosage des essences. Les densités totales
obtenues post tempéte sont assez variables mais peuvent étre tresrélis\aesapres

l a temp°te. 1 est pl ut 1t recommand® do
intervenir, par exemple a 6 ou 7 ans. Dans le cas de densités plus faibles, il est aussi
possible de passer directemennettoiement

- Les bouleaux, guseront souvent plus grands, ne doivent pas étre systématiquement
eliminés, mais suffisamment éclairgiso ur ®v i t er ktait»toovwantdes i o n

-.\-'. ;}"‘ '
%\\
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autres essences. Lai sser des boul eaux per met
verrontleus br anches | at ®r ales ne pas trop se d®v

- Intervenir en nettoiement lorsque la régénération a 7 métres de hauteur pour éliminer
les «loups» (pins sylvestres notamment qui ont cherché la lumiére et qui présentent des
tiges sineuses).

- Accompagner ce nettoiement par un détourage des cimes des tiges de meilleure qualité,
en particulier au profitels c¢c hi°ln® ss et jug®s doéint®r °t sur |

-Veiller ™ conserver |l es tiges dttourdespdees qui r
facon a faciliter leur élagage naturel.

Points dbattention

-Les bouleaux ont -awni gltdes dé R e ncadeeesu d Guvm S |°
positif a favoriserll faut toutefois veiller a couper les bouleaux dont les branches, sous

| 6ef fet du wefiettcoup gedouet dégrader lephmuppiers trop proches

des autres essences doéint ®r °t.

-Ul't ®r i eur ement , | e d®t o upoarguwi, pdrexemdeipgres doi n
annélation des tiges concurrentes.

-1 est possible dbéenvisager une producti on

référer a la fichd2 page87pour | eurs caract®ristiques) par
des bouquets sans augssencel 6i nt ®r °t ou de fa-on plus | ©Oc
peuplement.

-Le pin sylvestre conna’t depuis quelqgues ant
prud e n t dans son choix comme essence doéint®r*®°
estivales pourraient se manifester. Au besoin, des plantations en enrichissement
dbessences pl us r ®si stantes peuvent °tre €
régénérationsreprofitant dezonesnon suffisamment régénérées.
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o romues 3 @

Peuplements mités conseils de gestion génériques

1- Contexte post tempéte et résilience

- Les @nseilsde gestion pour un propriétaire souhaitant investir dans les peuplements
mitéspost tempétsont génériques a toutes les situations avec un peuplememnnant

feuillu. Des modulations sont cependant précisées selon la taille, ghdajley petite

(M2), de la trouée.

-La d®marche sbéattache ° obtenir un renou
ne préjuge pas des décisions a prendre par le propriétaire a une échelle plus vaste
(parcell e, forc°te).

Schéma illustrant les enjeux de la recansitbn des peuplements mités.
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