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Sujet : 

L’association d’espèces, que ce soit d’arbres (mélange forestier) ou d’arbres et d’herbacées 
(agroforesterie), est susceptible d’améliorer la productivité des (éco)systèmes par rapport aux 
monocultures équivalentes en raison des phénomènes d’interactions de complémentarité 
aérienne et souterraine espérés. Lorsqu’une des deux espèces en mélange est un fixateur d’azote 
(légumineuses ou plantes actinorhiziennes), un phénomène de facilitation bénéfique à la non 
fixatrice peut également entrer en ligne de compte. Le mélange sera fructueux (plus productif que 
la monoculture) si les interactions interspécifiques positives prennent le pas sur les interactions 
négatives (compétition).  

Afin de tester plusieurs types de mélanges forestiers et agroforestiers intégrant des fixateurs 
d’azote dans les conditions du Grand Est, une plantation expérimentale a été mise en place en 
2014 près de Nancy ; elle est suivie depuis son implantation pour de nombreux paramètres 
physiologiques, pédologiques et climatiques. En 2027, les arbres du dispositif seront dans leur 
quatrième année de croissance de la seconde rotation. L’objectif du stage est d’estimer à ce stade 
de développement des plantations (mélangées ou pures), l’état des interactions aériennes et 
souterraines (complémentarité et facilitation) de façon à estimer si elles sont encore 
prépondérantes dans les mélanges par rapport à la compétition intra- et interspécifique.  

Le partage de niche aérien et souterrain (complémentarité) sera évalué dans les trois types de 
mélanges (1. peuplier – luzerne / trèfle ; 2. aulne – graminées ; 3. peuplier – aulne) par des mesures 
des dimensions des tiges et des houppiers des arbres et par des suivis du développement 
racinaire à l’aide d’endoscopes. La facilitation pourra quant à elle être évaluée par l’analyse des 
teneurs en azote du sol et des végétaux. Un marquage au 15N réalisé courant 2026 permettra 
également d’évaluer, un an plus tard, la part d’azote des aulnes provenant de la fixation 
symbiotique en analysant la composition isotopique des arbres. 
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