Sensibilit & des écosyst emes forestiers au climat :
ce que nous ont appris les peuplements
du réseau RENECOFOR
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Contexte et objectifs

« 1992 : installation du r éseau
* 1995-1997 : étude dendrochronologique des 102
peuplements (Lebourgeois 1997)

* état « initial »

« analyser les niveaux de croissance

« retracer | "histoire des peuplements

102 peuplements
10 especes
> 3600 arbres

Ty A partir de 1998 ....
i i Analyse du d éterminisme climatique des
variations inter -annuelles

* réponse aux extrémes
* réponse moyenne au climat

* interaction esp ece / site / r égion 2
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Hétre
15 sites ; 450 arbres

93 ans (54 a 128)
(en 1994)
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Dendroécologie des peuplements du réseau RENECOFOR — F . Lebourgeois

[ sememmmm Méthodes
1. Mesures 2. Interdatation : calcul des ann ées caract éristiques
(Becker 1987, 1989)

1) Arelative /@ >+ 10%

(Systéme Becker, non publi &)

arbre 1

1879 séries
140 000 cernes

arbre 30

2) année  caractéristique
75% des arbres (23 sur 30)

Panorama de la dendrochronologie en France —8 au 10 octobre 2009 — Digne-les-Bains

Dendroécologie des peuplements du réseau RENECOFOR — F . Lebourgeois
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3. Standardisation programme ARSTAN v6.05P (Cook et Peters 1981 ; Cook 1985)

1. Série élémentaire (CC, BI, BF)... double pond ération

950 1960 1970 1080 1090 1950 1060 1970 1980 1090

2. Chronologies ma fitresses par site (STD chronology )

moyenne robuste doublement pond  érée

Bois initial /\/\/\‘\/\v'\/\/\v'\v/\/\/\\/\"\/\ 189 chronologies

Bois final /\/“Av'\u/\v’\//‘*"\/\\/\zv\/\v\/\
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Méthodes

4. Réponse au climat

* Réponse aux extrémes climatiques.... années caractéri

* Réponse moyenne au climat... fonctions de réponse boos
(Guiot 1991 PPPhalos ; Biondi & Waikul 2004 Dendroclim20  02)

stiques
trapped

» Réseau Météo-France (env. 50 stations)
» données mensuelles : P, Tmin, Tmax
« données journaliéres :
* pilan hydrique

(intensité et durée de la sécheresse)  (Granier et al. 1999)

pour les feuillus essentiellement  (Lebourgeois et al. Trees 2005, Lebourgeois RFF 2005,  2006)
« Combinaison de 24 régresseurs au maximum
*» Sept ,, aaolt |
e période 1949-1994 (min 1962-1994)
* ACP et CAH
7

ACP sur les années caractéristiques (1949-1994)

Résultats ... années de croissances extrémes

Cas des feuillus Durée : + 1 & 2 mois
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Axe 2 (13.2%)

Résultats ... années de croissances extrémes
(Lebourgeois AFS 2007 ; Lebourgeois et al. JVS, inp  ress) Cas des rés|neux

Réponse au froid (1956, 1962, 1986) =>-7 a-12C/ normale
effets espéce et altitude
1

| | ! | f Epicéa
Sapin Saﬁ"“ 1105 Fréq. 95% 015
_ 7 Epicéa Eoo R I P _-33% 600 _ ‘I‘ ~ 1700 Fréq. 20%
% Pin sylvestre o E— - —I- 5 — 24%
2 L 1 802 Fréq. 60% -24%
? | ° ! Fréq. 40%
L ° :
z 1% © r i
g g
g '.':0‘0. E i Réponse a la sécheresse
2 _i" A, S (1949, 1976, 1989, 1991)
: A A E Sapin - Epicéa
3 N o sites d'altitude humides...
% 1 A H ...faible altitude et sites secs
o Année 1976 - sapin
; Alt.(m) 547 1180 1120
S RUM (mm) 71 101 152
A% -40% -18% -20%
@R) (24 (314)

* sapin > épic éa >
¢ Alt. <1000 m
* RUM < 100 mm

sites d'altitude ou plaine du nord-est...
...plaine du nord-ouest

ACP sur les fonctions de r
- bois initial -

axe 2 (14.6%)

Résultats ... réponse moyenne au climat

éponse

(projection centre de gravit &)
(catégorie = esp éce)

Axe 2 : Réponse au BH estival
HET - - CHS - EPC-
P juin )
P juillet (+)
T, juin (-)
= T, juillet (9
?\f
s Axe 1: Réponse a latemp érature
- EPC - HET - Ps-cH
\ Tx Sept. (n-1) (')
Tun fevrier — (+)
T, avil *+)
T, juin (-)
P sept (n-1) +)
x = T max 10
n =T min
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Résultats ... réponse moyenne au climat

TC—>
signal climatique PI=
—— HETRE  Sgna climaia -
Bl (=CC) > BF -)
)
Réponse homog ene Réponse hétérog éne
10 sites 5 sites
P annuelle : 700 a 900 mm (800) P annuelle : 1040 a 1620 mm (1270)
Alt. : 100 a 600 m (342) (1300 m) Alt. : 50 a 1250 m (530)
T annuelle : 9 a 12°C (10.1) T annuelle :10 a 13°C (11.1)
Tjan.:0.4 a4.5°C (2.1) Tjan.:5.1 46.4°C (5.5)
T juil. : 17.6 & 22°C (18.6) T juil. : 17 &20°C (18.6)
RUM : 77 a 274 mm (128) RUM : 100 & 199 mm (145)

nnéen-1 | année n ] [ annéen-1 année n
sept octl novl décl jan | fév | mars | avril | mai | juin |jui|let|aoﬁt| sept octl novl décl jan I fév | mars I avril I mai | juin |jui|let| aoﬂtl

Effet RUM
(seuil 100 mm)

11

Résultats ... réponse moyenne au climat

ignal climati
CHENES 5o cimatue

* Réponses hétérog eénes entre les sites
= pas de facteur unique
= pas de facteur commun majeur

l l

« arri ere-effet » thermique P mai ou P juin sur BF
sur Bl ou BF chénaies « seches »
T sept () () 8 cas sur 15 7 sites 8 sites
T oct Y . . T 1 rum 177 T
T (n-1) (+) 7 cas sur 15 FA RUM ; 177 : 187
nov .y (+) . ° 9| Pamée! 739 | 900
A% e Tannée: 11.4 1 104
. . o b© ° - 1 1
logique stationnelle ? Pjuin 58 N
' . T juin E 17.3 E 16.2
A T juillet E 19.7 E 18.4
12
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Sapini éres « humides fra iches »

> 1000 m (1100)

= Résultats ... réponse moyenne au climat T
-
\ . , ="
— Réponses entre les sites *)
/ cC=BF=BI = deux facteurs pr épond érants

!

année n-1 année n
septl octl novl déc janl févl mars | avril | mail juin Ijuilletl aolt

Effet thermique majeur
u ”””” t‘t ”””””””””””” Il ”””””””””

Altitude
<1000 m (750)

Sapini éres « séches et chaudes »

Alt. : 1013m (600 -1700)
RUM: 108 mm (88-149)
Pluie: 1300 mm (600 -2000)

|'sept] oct [ nov | déc| jan | fév [mars] avril| mai [ juin [ juil [aodt]
| année n-1 | année n
Effet BH estival
(juin ou juillet)
13

DN
4 Pineraies

oc éaniques
2" de plaine

RUM: 120 mm (88-149)
Pluie: 700 mm (630 -790)

ata Pineraies
4 a8 continentales
ou montagnardes

RUM: 75mm (50-100)
Pluie : 970 mm (600 -1600)

= Résultats ... réponse moyenne au climat T
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septl octl novl déc janl févl mars | avril | mail juin Ijuilletl aolt

Réponses
| sept| oct | nov [ déc | jan | fév [mars] avril | mai | juin | juil | aodt]
| année n-1 | année n
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Conclusions

EPICEA
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Pierre Mérian et al.

) % 3.
N K
\Q“\) N O
HETRE (z,‘i‘i SN @5,
Contexte semi -atlantique de plaine (’/(\ 0)’77 /9(/@

= Hétraie europ éenne
(Lebourgeois 2005)

=Vosges (Becker 1987)
= Jura (Bert 1992)
= Alpes ( Desplanque 1998)
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