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Localisation des 30 peuplements étudiées
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Caractéristiques écologiques...

Data 1994-1995

Moy. Gamme Gamme
< 20% 0 a 50% 0a18%
468 50 a 1300 57-370
27,2 21,4-30,2 17,7-30,4
40,4 29-50 25-44
93 54-160 54-139
364 201-764 190-574
9 5,4-10,2 3,7-9,1
133 (7-274 59-270

... et 25 stations météo
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Approche dendroécologique

4. Interdatation des profils

Vérifier 'agencement synchrone des cernes
=> annees caracteristiques

=> croissance plus forte (année positive) ou moins forte (année negative)
pour la majorité des arbres du peuplements

1,7 7 7
1,5 +
13 1
1,1 ¢
0,9 1
07 1+
0,5 1

Indices (mm)




Approche dendroécologique ...

5. Standardisation des profils _....

Elimination des signaux « non-climatiques »
=> agjustements mathématiques

Série élémentaire

6.5
6

55
5
45
4
35

Largeur des cernes (mm)

3

25 Série standardisée

2

15
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 11

Indice

0.9

=> Chronologie maitresse

0.7

Au total . 30 chron ma'l\tresses 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000




Approche dendroécologique

6. Analyse des corrélations _ entre les variations de AV%BV%WVL

croissance (Ic) et le climat

Organisation des données climatiques

année n

juin aoat oct

année n-1
Données thermiques : déc fév
12 températures ( Tmin ou Tmax) TR T ]
nov jan mars

Données bilan hydrique :

12 indices de sécheresse mensuels ( BHmM)

année n-1 année n
juin aodt oct juin aodt oct
[N B B 7 7
mai Juil sept mai juil sept

AV, J
Y

Indice annuel ( Bha)

!

Calcul du bilan hydrique

juil sept

Approche annuelle
Ic et Bha

(corrélations simples)

Approche mensuelle
Ic et 12 BHmM/12Temp

(fonctions de réponse ;
modeles climatiques)



Approche dendroécologique

Réserve utile en eau du sol

110

100 -

1 RUM =110 mm
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Bilan hydrique journalier  (Granier et al. 1999)

B Addan ¥ o

o

> Lone), Selly, Vae,
2 A=t U

****************************** " Intensité
0 50 100 150 200 250 300 350 400 Variables de Sortie
Y Jour julien > cJurée
o ‘ 2 Jritensiig
RUF = 0,6 * RUM
@
RUS = 0,4 * RUM [—> Arrét transpiration... arrét croissance



Duree moyenne de la sécheresse

(1961-1990)
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Années caractéristiques

Période 1949-1994 (46 ans)

14 (30%) 8 a?23 13 (28%) 8al9

8 (18%) 4ald +53% 6 (13%) 4al0 +48%

6 (13%) 4al0 -33% 7 (15%) 4all -28%

Années les plus fréquentes (Obser. sur au moins 8 s ites)
Nb. (n) EcCR(%)  (n) ECR(%) Nb. (n) EcCR(%)  (n) ECR(%)

1952 (2) +90 (7) -31
1958 (9) +64 (12) +59
1959 (9) -35
1972 (1) +41 (8) -23
1976 (12) -43 (12) -31
1977 (12) +62
1982 (7) +57 (1) -25
1989 (1) +60 (9) -34 (8) -25

* Enimoyenne, 3 années particulieres par décennie
» 1958, 1976 et 1989 : annees communes

o \/ariations plus marguees pour le hétre
o \/ariations plus marguées pour CHP / CHS
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Importance de la Réserve Utile en eau du sol...

Cas des Hétraies
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ol
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Réserve Utile Maximale en eau du sol (RUM mm)

RUM < 100 mm... forte variation interannuelle ...
4 a 5 annees caracteristiques par decennie |



Années a faible croissance

Années a forte croissance

Réserve utile en eau du sol (mm)

Réserve utile en eau du sol (mm)
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Importance du bilan hydrique...

1959 (-30%)

15 septembre

e
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e
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Is: 4

1958 (38%)

1977 (74%)

1959, 1976, 1989... Sécheresse
au moins 2 a 3 fois > normale

1958, 1977...
sécheresse

Absence de
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HET 14
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Réponse des peuplements au climat moyen

de réponse (1949-1994)

I0NS

Corrélations et fonct




Indice de croissance (Ic)

Indice de croissance (Ic)

Relation croissance et sécheresse annuelle

Hétraies (13 sur15)
R2=8a 31% (moy: 17%)

Indice annuel de déficit hydrique (Isa)
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

(63}
&

Indice annuel de déficit hydrique (Isa)
0 20 40 60 80 100 120

A ON B OR N ®WAOG

sauf hétraies altitudes 65 et 09

Indice de croissance (Ic)

Indice de croissance (Ic)

Chénaies (10 sur 15)
R2 =9 a 34% (moy: 17%)

Indice annuel de déficit hydrique (Isa)
0 20 40 60

0 20 40 60 80 100

Sauf s57b, s61, p49, p59, p65

80

120




Relation croissance et données mensuelles
(12Bh / 12Tmin ou 12 Bh /12Tmax)

Hétraies croissance

f modéle ,Coherence d_es
réponses au climat

127 HET52 (12=52,4%)

Indice de croissance
o

-12 d
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Année n : BH juin-juillet ; Annéen-1:BH juin; sept- oct |::>

!

1) 2 & 4 variables par modele
2) Taux d 'explication : 16 a 57% ( moy: 34%)
3) Réle clé du bilan hydrique juin (juillet) — P g
=> 22 a 36 (moy: 27%) Me 2 § 2 g e Y YE Y
4) Role secondaire de la température AtMIS g = & 818 8 @ 8§18 2 & 4 8 3
ruem|S 5 8 5 8l 3 g5is 58 ¢3¢
Béis initigdl fidemceme'total) | ¥ | 87 F r 8 F A ke LA A S TIRER T
* 26% a 58% (moy : 39%) Sites d 'altitudes Sites « secs »
U BH juin/juillet ou « humides » l
Bois final 1 <7
* 9% & 67% (moy : 30%) BH fin 6t& BH début été
i Tmin aodt/sept

Température




Relation croissance et données mensuelles

(12Bh / 12Tmin ou 12 Bh /12Tmax)

Chénaies

| CHP18 (7=52,3%)

modele

Indice de croissance
[ec] (2] S N o N S (2] oo

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Année n : BH juilleta oct. (-) ; Tmin déc et Tmin avril (+)

1) 3 & 6 variables par modele

croissance

> -

2) Taux d 'explication : 7 a 52% ( moy: 29%)

3) Pas de facteurs communs forts
U BH juillet pour 8 sites : 10 & 29% :
U BH aoit pour 5 sites
U BH octobre n-1 pour 6 sites

Bois final (idem cerne total)
8% a 44% (moy : 30%)
U BH juillet (21%)

Bois initial
« 7% & 41% (moy : 19%)
I BH estivale n-1 et Tmin jun -juillet n

moy = 19%

il

réponses au climat

Cohérence des

=y

£ e
[ee) © - © [a2] [ee) o) — - (=2 n o [e2] - o~
2 ESE A G2 2 Worea el IR 2 B LA G
U BH Peu d 'effet
I Tmin déc BH et Temp.

U BH juin a sept
1 T sept




Conclusions....
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Comparaison Hétre et Chénes

Pour les deux especes , le bilan hydrique joue un r6 le central....

Croissance extréme (1976, 1989...) et moyenne (1949-19 94)

Bilan hydrique Température minimale (C)

année n année n-1

O Chénes
u u B Hétre

Nombre de peuplements

N LRA 1l
((Ji NN NN NN = & L |

323 <volglgprs<s33<0vo

Facteufs climatiques

printemps éte-automne
hiver




Comparaison Hétre et Chénes... quelques explications p  hysiologiques

=> Sensibilite embolie hivernale ., -
: role central de BH juin

pas arriere-effets

 Vaisseaux fonctionnels

e Réactivation au printemps ﬁ
peu dépendante des réserves m

carbonées stockées en fin de
saison

» Synchronisme début croissance et
& feuillaison au printemps
¢ « Fin juin : 30 a 70% de la croissance
444 est terminée
A%y * Arrét croissance fin aolt / mi-sept.

Bl sensible Bl insensible

» Vaisseaux non fonctionnels
« Réactivation au printemps trés

dépendante des réserves
carbonées stockées en fin de :> role des conditions automne n-1
saison => reconstitution de role température d 'hiver

l'intégrité du systeme conducteur
=> Bl mis en place avant feuilles

Croissance aérienne ... vagues
successives

=> transpiration, photosynthése
=> croissance radiale

role des déficits en été <{—




Merci de votre attention !
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