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Pin laricio de Corse

Effet du climat sur la croissance
radiale dans I’"Ovest de la France

F. Lebourgeois, Inra-Nancy, Unité d’Ecophysiologie Forestiére (1)

Pour le pin laricio de Corse,

les années & croissances remar-
quables apparaissent étroite-
ment liées aux caractéristiques
pluviométriques annuelles. Une
étude sur des arbres en condi-
tions naturelles, menée dans
'Ouest de la France, montre
que les années a trés faible
croissance correspondent a des
années trés séches alors que
les années trés pluvieuses se
caractérisent par la mise en
place d'un cerne frés large.
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u fait de ses variations le cli-
D mat joue un réle majeur dans

la dynamique des peuple-
ments :
— au cours de la saison de végétation,
— entre les années,
— et aussi a plus long terme, sur plu-
sieurs années.
L’étude dendroécologique mence
entre 1992 et 1995 dans le secteur
ligérien sur le pin laricio de Corse a
montré que le mauvais €tat sanitaire
et la perte de croissance observés
dans certains peuplements au début
des années 1990 étaient, en grande
partie, la conséquence de crises cli-
matiques anciennes (Lebourgeois,
1995 ; 1997). Face a cette constata-
tion, il est apparu important d’ana-
lyser plus finement les relations
entre les variations inter-annuelles
de croissance et le climat.
Lidentification des parameétres clima-
tiques influencant la croissance des
arbres peut se faire par :
— I'analyse des variations brusques
des largeurs de cernes. Ces varia-
tions, qui traduisent l'effet d’événe-
ments climatiques extrémes et ponc-
tuels sur la croissance, sont mises en
évidence par la recherche des
« années caractéristiques » (Schwein-
gruber, 1986) ;
— l'érablissement de modeles clima-
tiques qui expliquent les variations
inter-annuelles des largeurs de cernes
a partir des données climatiques

régionales. Ces modéles traduisent le
comportement moyen et a long terme
du peuplement dans la région consi-
dérée (Fritts, 1976).

Résvultats

Années caractéristiques : les trés
faibles croissances sont li€es aux
années trés séches

Les 11 années 2 trés faible croissance
correspondent principalement a des
années trés seches alors que les 7
années trés pluvieuses se caractérisent
par la mise en place dun cerne trés
large (tableau 1). En moyenne, un
déficit pluviométrique de l'ordre de
25 % pendant la saison de végétation
se traduit par une perte de croissance
radiale de 35 %. Parmi les 18 années
caractéristiques de la période 1922-
1991 (soit une fréquence d'apparition
de 2 2 3 années tous les 10 ans), seule
l'année négative 1976 apparait dans
chaque compartiment anatomique du
cerne. L'importance de celte année
peut s’expliquer par I'exceptionnelle
durée de la sécheresse qui a débuté a
la fin de 1975 et a continué jusqu'a la
fin de l'été 1976. La forte diminution
de 1986 ne résulte pas d’'une sécheres-
se, mais des fortes gelées hivernales
observées cette année 1a (température
moyenne de février = -1,2 °C). La plus
forte fréquence d’années caractéris-
tiques observée pour le bois final sug-
gére une plus grande sensibilité clima-
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Tableau 1
Années caractérisées par une forte ou une faible croissance radiale
pour chaque compartiment du cerne

1928 =35 - 225 - 125
1949 - 34 - 176 - 48
1952 =il - 30 74 406
1955 = 58 - 43 - 14
1959 - 30 - 45 - 194 - 119
1962 -23 =32 - 42 - 88
1969 - 24 - 168 - 34
1976 - 44 =35 - 54 - 205 - 65
1986 =20 - 41 22 -18
1989 =5 - 60 =112 - 103
1990 =25 - 26 - 106 = 57

1930 48 %) 83 8
1936 59 92 169 29
1950 86 145 123
1977 69 197 38 - 21
1980 94 223 64
1985 50 88 - 27
1988 73 145 260 - 14

Ces années correspondent & une variation de croissance d’au moins 10 % obser-
vée sur au moins 75 % des arbres analysés (effectif minimum d'arbres pris en
compte = 50). Les données climatiques correspondent aux écarts a la normale des
précipitations sur I'année (601 mm) et sur la saison de végétation (226 mm de mai
2 septembre).
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tique de ce compartiment par rapport
au bois initial.

Modeéles climatiques : les tempéra-
tures jouent un rdle majeur dans
le déterminisme des variations
inter-annuelles de la croissance
radiale

Le climat explique entre 50 et 60 %
des variations inter-annuelles de la
croissance radiale (figure 1). La crois-
sance est principalement dépendante
des conditions climatiques du mois
d’octobre de l'année qui précéde la
mise en place du cerne et de celles
des mois de janvier, avril, mai et
juillet de I'année en cours ;

Un hiver doux (janvier) et un prin-
temps frais et pluvieux (avril-mai) se
traduisent par la mise en place d'un
cerne large avec une zone de bois
initial importante, et donc par une
diminution de la densité moyenne du
bois (le bois initial étant moins dense
que la partie finale du cerne annuel).
L'effet stimulant des températures
hivernales pourrait s'expliquer par un
rallongement de la saison de végéta-
tion (réactivation cambiale précoce)
(Serre, 1976) et/ou par une stimula-
tion de l'activité photosynthétique
durant I'hiver ; activité dont on
connait le roéle important pour de
nombreux résineux (Guehl, 1985). Au
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Données climatiques

et échantillonnage

Les données mensuelles de température
et de précipitation de la station météoro-
logique d’Angers sur la période 1921-
1991 ont été utilisées pour l'étude des
relations entre la croissance et le climat.
Les précipitations sont assez réguliéres
au cours de l'année avec un total de
601 mm (moyenne 1921-1991). La tempé-
rature moyenne annuelle est de l'ordre
de 11,5 °C avec un minimum de 3 a 5 °C
et un maximum de 19 °C. Les données
climatiques ont été combinées de facon a
obtenir, pour chaque année, un total de
24 variables : température moyenne et
précipitation totale mensuelles d'octobre
de l'année précédant la mise en place du
cerne (année n-1) 2 septembre de
l'année d’élaboration (année n).

Afin d’améliorer la corrélation entre la
croissance annuelle et le climat, seuls les
13 peuplements (parmi les 202 échan-

tillonnés au total) localisés 2 moins de

printemps, la bonne disponibilité en
eau est également un facteur impor-
tant. De nombreux travaux ont claire-
ment montré que des déficits
hydriques pendant cette période inhi-
bent la formation de bois (différencia-
tion, division et croissance des nou-
velles cellules) et modifient la
structure anatomique du cerne (Zah-
ner, 1968).

En milieu de saison, des températures
estivales élevées (juillet) limitent la
croissance annuelle en agissant plus
particulierement sur la mise en place
des cellules de bois final (figure 2).
Les températures élevées étant trés
souvent associées a des faibles pluies
et a des longues durées d'ensoleille-
ment dans la région étudiée, la limita-
tion de l'assimilation carbonée et la
détérioration de I’état hydrique des
arbres observées au cours d’étés
chauds et secs pour cette espéce
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Matériels et méthodes

20 km de la station météorologique ont
été retenus. Ces peuplements présentent
les mémes caractéristiques stationnelles
(faible altitude et faible pente), avec des

sols acides, pauvres, 2 texture sableuse
dominante et modérément profonds.

Mesures et méthodes statistiques
Chacun des 128 arbres échantillonnés
(dge moyen = 73 ans en 1991) a été
mesuré (diametre et hauteur) et carotté
une fois a coeur a 1,30 m. Afin d’étudier
leffet du climat sur la structure anato-
mique du cerne, les largeurs du bois ini-
tial (zone claire du cerne élaborée en
début de saison de végétation) et du
bois final (zone foncée élaborée en fin
de période de croissance) ont été mesu-
rées séparément dans les 7 678 cernes
annuels ; la largeur totale du cerne étant
la somme des deux compartiments.
Selon l'dge d'élaboration du cerne, le
bois initial représente de 20 2 50 % de la
largeur totale annuelle.
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Les années caractéristiques ont €té déter-
minées a partir des 128 chronologies
individuelles brutes. Une année n a été
considérée comme caractéristique quand
au moins 75 % d’au moins 50 arbres pré-
sentaient le méme signe de changement
(au moins 10 % plus large ou plus fin
que le cerne de l'année précédente)
(Becker, 1989).

Pour chaque compartiment du cerne,
le modele climatique a été élaboré a
partir d’'une série chronologique
moyenne dans laquelle seules les
variations inter-annuelles communes a
tous les arbres échantillonnés ont été
conservées (indices de croissance
exprimés sans dimension). A partir de
cette courbe, les modeéles ont été éta-
blis en calculant les corrélations entre
les valeurs des 24 parametres clima-
tiques annuels pris en compte (12
températures et 12 précipitations) et
I'indice moyen de croissance corres-
pondant.

Figure 2

Corrélations entre les indices moyens de croissance radiale observés
pour le bois final et la température moyenne de juillet (T en °C)
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(Lebourgeois ef al., 1998) pourraient
expliquer, en partie, cette relation.
Une détérioration de la nutrition
minérale pendant ces périodes séches
pourrait également étre invoquée
pour expliquer les pertes de croissan-
ce (Becker et Lévy, 1983).

En fin de saison, un automne doux et
pluvieux a des répercussions posi-
tives sur la croissance de l'année sui-
vante, car il permet 'accumulation de
réserves qui sont stockées dans les
différents compartiments de l'arbre
jusqu’'a ce que la croissance redémar-
re 'année suivante.

En conclusion, il apparait qu'une
grande part de la variabilité inter-
annuelle peut ére expliquée par les
conditions climatiques régionales.
Pour le pin laricio de Corse dans
I’'Ouest de la France, les conditions
climatiques les plus favorables a la
croissance correspondent 4 un hiver
doux, un printemps et un automne
humides et frais et un été peu enso-
leillé. Dans ces conditions, le cerne
mis en place est large et le bois
produit est moins dense. Dans un
contexte plus général, cette forte
sensibilité du pin laricio de Corse a
la température (et a la sécheresse)
pourrait avoir des répercussions
importantes a long terme dans le
cas, de plus en plus envisagé, d'un
réchauffement climatique. W
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