Modifications de la flore et de I'humus
induites par un apport de calcium dans
différents écosystémes forestiers du
Nord-Est de la France.
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Réesumeé

n a etudié la végétation
Ospontanée de huit sites
expérimentaux qui

avaient fait I'objet d'une fertilisation
(avec ou sans calcium) entre cing et

vingt ans plus 16t : forét des Hospices

de Nancy (sapiniére adulte, traite -

ments N, P, Ca, NP, PCa, NPCa) ;
foréts domaniales de Mortagne et de
Vologne, et foréts communales de
Russ et de Grendelbruch (sapiniéres
adultes, traitements KMg, Ca, CaMg,
NPKCaMg) ; forét domanijale de
Chateau-Regnault (jeune pessiéere,
traitements N, P, Ca, PCa) ; forét
domaniale de Darney (hétraje adulte,
traftements Ca, NPKCa).

Aux Hospices de Nancy, vingt
ans apres la fertilisation, on constate
que l'apport de calcium, et lui seul, a
entrainé des modifications profondes
de la végétation (dominance de la
grande Fetuque, Festuca altissima,
apparition de nombreuses especes
nitrophiles). Parallélement, le type
d'humus a évolué d'un mor ou moder
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vers un mull acide.

Dans les foréts de Mortagne, de
Vologne, de Russ et de Grendelbruch,
Six ans aprés l'application des traite -
ments. l'impact de /a fertilisation sur /a
vegeétation est encore peu marquée sur
le plan quantitatif, mais on observe
egalement un enrichissement en
espéces neutro-nitrophiles pour les
traitements oo intervient Ca.
Parallelement, Je type d’humus a évo -
lué d'un moder vers un mull acide.

En forét de Chéateau-Regnault,
huit ans aprés l'application des traite -
ments, on observe une forte augmen -
tation de la diversité floristique, avec
apparition d'espéces neutro-nitro -
philes : ceci est trés sensible dans les
traitements avec Ca, mais est aussi
visible dans le traitement P (scories,
qui contiennent un faible pourcentage
de Ca). On observe egalement un
passage du type d'humus d'un moder
vers un mulf acide.



En forét de Darney, seul le traite -
ment Ca a eu un effet, qui se manifes -
te sur la Canche flexueuse
(Deschampsia flexuosa) : cinq ans
aprés {'application du traitement, sa
fréquence d'apparition a éteé réduite de
moitié ; on n'a pas observeé d'appari -
tion d'espéces nitrophiles. L’humus a
évolué d'un moder vers un mull acide.

Des résultats obtenus sur 'en -
semble de ces sites expérimentaux, il
ressort qu'en milieu acide, c'est tou -
jours le calcium, qu'il soit seul ou
associé & d'autres elements minéraux,

Introduction

a végeétation spontanée est

Lun bon indicateur des chan-
gements qui se produisent

dans les écosystémes en général, et
dans les écosystémes forestiers en
particulier. -
En forét, ces modifications peu-

vent &tre lides a une dynamique inter-
ne normale de I'écosystéme, quand
par exemple elles jalonnent les diffé-
rentes phases par lesquelles passe le
peuplement de sa naissance a sa
récolte (Rameau, 1987). Elles peuvent
aussi suivre une évolution plus lente
des conditions climatiques (Neilson,
1987) ou étre une conséquence indi-
recte de 'expansion industrielle ou
encore de certaines pratiques agri-
coles (Thimonier et al., 1992). Elles
peuvent enfin étre la conséquence
directe de certaines pratiques sylvi-
coles, telles les coupes de régénéra-
tion (Le Tacon et al., 1976) ou les
éclaircies (Slak, 1980). La fertilisation,
sauf exception (massif des Landes),
n'‘est pas encore une pratique couran-
te en foresterie : elle entraine aussi
des changements dans les écosys-

qui a un effet sur la composition floris -
tique du tapis herbacé, entrainant le

plus souvent un enrichissement en

espéces neutro-nitrophifes : cet effet
n'‘est pas di a l'action directe de N (on

ne note en général pas de modifica -
tions dans le traitement correspon -
dant), mais a I'action indirecte du Ca,

qui induit une modification du type

d'humus et de son activité biologique.

Ceci a pour conséquence une libéra -
tion plus réguliére d'azote sous forme

minérale et une meilleure disponibilité

des autres éléments majeurs.

temes forestiers, tant au niveau des
humus (Toutain et al., 1987), qu'a
celui de la végétation spontanée.

Cet article a pour objet de rendre
compte de l'évoluticn de la végétation
dans divers dispositifs de fertilisation
mis en place il y a 5 4 20 ans dans
des foréts acidophiles du quart Nord-
Est de la France. Ces expérimenta-
tions avaient des objectifs variés (ferti-
lisation de peuplement aduite, pro-
bléemes de dépérissement), mais, sauf
dans un cas, sans préoccupation
quant a la dynamique possible de la
végétation spontanée du sous-bois.
Ce sont les changements souvent
importants constatés plusieurs années
apres la mise en place des dispositifs
qui sont analysés ici.

Nous rapporterons successive-

ment les résultats de quatre expéri-
mentations :

- "L.a Croix-Scaille", mise en pla-
ce en 1981 pour étudier l'influence
d'une fertilisation sur la croissance
d’'un peuplement sub-adulte d'Epicéa ;
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- "Les Hospices de Nancy", mise
en place en 1969 pour étudier I'in-
fluence d'une fertilisation sur la crois-

sance d'un peuplement adulte de
Sapin ;

- "Mortagne, Vologne, Russ et
Grendelbruch”, mises en place en
1985 dans le cadre du programme

ispositif de La Croix-Scaille

} Description du site expérimental

e dispositif a été décrit en
‘ détail par Nys(1989) et

Fehlen (1992). Il est instal-
lé dans le massif de I'Ardenne, en
forét domaniale de Chateau-Regnault
dans un peuplement artificie! sub-
aduite d'Epicéa commun (Picea abies
(L.) Karst.) planté en 1937. Le sol est
de type brun ocreux 3 moder, dévelop-
peé sur un matériau issu de l'altération
de schistes primaires, melangé d'une
faible quantité de limons (Nys, 1987).

Qutre le témoin, le dispositif
comporte quatre traitements :

= N 1100 kg.ha' de N sous for-
me d'ammonitrate :

) Inventaire floristique

es relevés de végétation ont
éte effectués en juillet 1988.

LUn relevé classique, suivant

la méthode de Braun-Blanquet, a été

)} Résultats

e tableau 1 donne, traite-
ment par traitement, la com-

position floristique de

"DEFORPA" pour étudier l'influence
d'une fertilisation sur I'état sanitaire
des sapiniéres adultes dépérissantes X

- "Darney”, mise en place en
1981 pour étudier I'influence d'un
amendement calcique sur un tapis
monospécifique de Canche flexueuse
deéveloppé sous une hétraie adulte.

- P : 1250 kg.ha' de scories
Thomas, soit, par hectare, 150 kg de
P20s et 500 kg de CaO

- Ca : 2500 kg.ha' de calcaire
broyé & plus de 99% de CaCOs ;

- PCa : 1250 kg.ha-t de scories
Thomas et 1600 kg.ha-! de calcaire
broyé, soit 150 kg.ha-! de P20s5 ot
2500 kg.ha+! de CaCOsa.

L'engrais phosphaté et le calcai-
re ont été épandus en plein a l'autom-
ne 1980. L'engrais azoté a été épandu
en plein au printemps 1981 et rencu-
vele en 1983. Les 5 traitements ont
éte répétés 4 fois, en 4 blocs répartis
en fonction de la topographie.

réalisé sur chaque placette ainsi que
dans le peuplement feuillu voisin,
considéré comme trés proche du peu-
plement d'origine.

chaque placeau (dans ce tableau, la
colonne "Feu" désigne le relevé effec-
tue dans le peuplement feuillu).
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Tableau 1 : Composition floristique et recouvrement des espéces dans les

ptaceaux du dispositif "La Croix-Scaille" ordonnés selon le traitement
(daprés Fehlen N., 1992).

Feu T ~ P Ca PCa
Bloc 1 3 411 2 3 40123 401 2 3 41 2 3 4
Calluna vulyariy + P+ o+ o+ + +
Betula puhescens (u) N S S +
‘weeiniin myriillus ) 213 22 212 2 2 202 11 112 2 1 1
Sorhus aucuparia fu) Lo+ + 171 1 1 1+ 1+ Ll T e
Betula puheseens () ni LA I I R R NSRS R + o+ o+
Preriditm aquilinum 1l - 1 1 + 2 4|+ 1 1]+ + + + 1 4
Rithus p. S [ O T I I, e
Lz luzmuleides T+ =+ +«31 1+ +]01 0+ 1l 11 +]+ + 1 +
Deschampsia flexuoa 22212 23 1111 3 262 21 2102 1 3 1
Garlitun saxatife S LU N U O S D I NS S S I R S FPS B S R S
Preca abies gy V2 22 242 2 2 2|22 2 212 2 2 3|2 2 2 4
Drvopreris dilarara Fl2 02 02 212 2 2 212 2 1 213 2 2 212 3 3 2
Curex pilidifera 200 0+ b2+ 1o o+ o+l o+ o1 111 11 1
Polverichum formosnm {2 1 1 112 2 131 v 1 1t 2010 112+ 01 o+
Sorbus anciparta fu) + o+ v o+ 1] + + o+ +12 + o+ |+ 2 1 +
Rubus idaeus | - Lp+ + + =4+ 1 + 1}t 11 1l1 2 22
Epilobiunr angustifolinm + I ~ <4l 2 1 1f1 1 2 1]+ 2 2 2
Quiercus sp. (i) ¥ + + = T + + + o+ o+
Arrichum andulatiun . + + + + o+ 1+ +
Agrostis sp. ‘ O T 1+ 1|+ + + =+
Adlivrinn filix-fesmina + + 1 2 1 1|2 2 2 312 2 2 1
Porentilla erecta + . + 4 1|1 + +
Drvoprerts filix-mas + ] 1 1 + L]+ + 1 =+
Epilobtunn inentaninn ~ = o+ + 11 1 1 1f1 1 1 1
Taraxacin: officirale + o+ o+ + o+ ot e o+ s
Sealix caprea (¢) + -+ 1 + +1F F + +
Fagus sylvarica () ] + + o+ L S S IR A
Sammhitcus racemosa () o+ o+ + +
Guleopnis tetraliit T 1 + 1+
Scroplutliria nedeona + o+ 114 +
Digiralis purpurea + T
Ruanuncilus nemorovin + + o+ ¥
Senecio fisehis + + 1+ 1 2+
Fragaria vesea + o+ +
Mveelis nnralis + + +
Ruex sp. + N N
Mochringia rrinervia + + o+
Urtica dicica + + +
Corvis avellana + + + |+ +
Hyperictm pdelirnm + + +
Recouvrement (en %)
Arbre +5 180 75 55 60|65 65 65 65(85 80 65 7580 80 80 60(80 85 75 65
Herbe 35 |40 25 20 3055 20 55 20§25 35 45 50}45 25 27 60|25 55 55 65
Mousse 5175 7 317 77 3|23 3.113 5 2 5|5 | 7 1
Arbuste SHY 2 2 3 0 2 2 2011 1t 2]0 0102 1|31 o2
Nombre d'expéces herlacdes 19112 13 13 15014 14 17 15{20 24 22 24{22 29 27 30{22 27 27 28
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ment témoin avec le peuple- tude, comme Dryopteris filix-mas,
ment feuillu montre que la Salix caprea;
vegetation sous g plantation est glo-
balement comparable a celie de ce - des neutro-nitroclines, comme
peuplement feuillu, ¢c'est-a-dire a Taraxacum officinale et Sambucus
caractere nettement acidophile. Sous racemosa.
les épicéas, on constate cependant
une abondance nettement plus mar- Enfin, les traitements Ca et PCa
quée de Vaccinium myrtillus, Galium permettent I'apparition d'autres
saxatile, Polytrichum formosum. des espéces :
semis d'épicéa et de Dryopteris dilata -
ta. Certaines espéces sont moins - des acidoclines : Scrophuiaria
abondantes - Deschampsia flexuosa, nodosa, Digitalis purpurea :
Carex pilulifera. - des neutroclines a large ampli-
tude : Senecio fuchsii, Fragaria vesca :

I a comparaison du traite- - des neutroclines 3 large ampli-

Les placettes qui ont été fertiii-
sées avec I'ammonitrate ont vu leur - des neutro-nitroclines
composition floristique peu modifiée Ranunculus nemorosus, Mycelis
par rapport a celle du témoin. Trés muralis.
peu d'espéces nouvelles apparais-

sent, et elles sont rares (+). Tout au On constate aussi dans Ca et
plus peut-on remarquer que la Myrtille  PCa une plus grande abondance des
se maintient & un niveay comparable espéces caractéristiques du mull,
a celui du témoin, et que Callune et telles que Rubus idaeus, Athyrium
Bouleau pubescent, acidophiles filix-femina, Epilobium angustifolium,
strictes, sont présents partout. tandis que les espéces du moder

deviennent plus rares (Vaccinium myr -

Le traitement P (qui comporte tillus) ou disparaissent (Betula pubes -
aussi une part de Ca) entraine 'appa- cens).

rition de tout un cortege d'espéces :

Le type d'humus a évolué, dans
- des acidoclines, comme les traitements Ca et PCa, d'un moder
Potentilla erecta, Epilobium monta - vers un mull acide. Dans les autres

num, Galeopsis tetrahit : traitements, y compris dans P, il n'a
pas évolué de fagon significative.

Jispositif des Hospices de Nancy

) Description du site expérimental

al. (1992) une description mor. Ils sont développés sur granite
complete du site expéri- du Brézouard, I'un des plus pauvres
mental. Celui-ci a été installé dans la  du massif vosgien. Le peuplement est
forét des Hospices de NANCY une sapiniére de 110 ans d'age moyen
(Vosges), prés du col du Bonhomme. en 1969 (date d'instaliation du disposi-
Les sols, trés pauvres, varient du tif). La végétation initiale était acido-

On trouvera dans Becker et Cryptopodzolique & moder au podzol &
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phile, largement dominée par
Vaccinium myrtillus et Deschampsia
flexuosa, accessoirement par Luzula
sylvatica et Luzula luzuloides.

Le dispositif comprend 40 pla-
cettes circulaires installées selon un
maillage carré de 40x40 m. li compor-
te, outre le témoin, 7 traitements avec
5 répétitions :

-1 T:Témoin:

-2 N - 200 kg.ha ' de N sous for-
me d'ammonitrate ;

-3 P 1150 kg.ha' de P20s sous
forme de superphosphate triple ;

-4 Ca : 1500 kg.ha' de CaO

2 ) Inventaires floristiques et édaphigues

n 1969, les observations
Ede sol ont été faites dans
un rayon de 9 m autour du
centre de chaque placette (description

sommaire de profils, identification du
type d'humus).

A l'automne 1989, les mémes
observations ont été effectuees aux
mémes emplacements, complétées
par des relevés floristiques exhaustifs.
De plus, un deuxiéme relevé de veége-

3 ) Résultats

'‘axe 1 de 'AFC a été inter-
Lprété comme l'expression
d'un gradient de nutrition
minérale augue! repondent les
espéces. Les analyses de variance

qui suivent ont porté sur les coordon-
nees des releves sur cet axe.

Une premiére analyse de varian-
ce des coordonnées des releves adja-
cents seuls a permis d'établir 'absen-
ce de "pollution” de ces relevés adja-

sous forme de chaux éteinte ;

- 5 NP : Doses et formes des
traitements 2 et 3 ;

- 6 NCa : Doses et formes des
fraitements 2 et 4 ;

- 7 PCa : Doses et formes des
traitements 3 et 4 ;

- 8 NPCa : Doses et formes des
traitements 2, 3 et 4.

Phosphore et calcium ont éte
apportés a l'automne 1969, I'azote au
printemps 1970. Les engrais ont éte
épandus dans un rayon de 14 m
autour du centre de chaque placette.

tation a été effectué dans fa zone tam-
pon (non fertilisée) située entre
chaque placette, toujours dans la
méme direction et a la méme distance
du centre de la placette. Ces releves,
appelés "adjacents", ont permis de
disposer d'un échantilion compliémen-
taire de relevés "témoins".

Les données floristiques ont &té
traitées au moyen de l'analyse facto-
rielle de correspondances.

cents par les traitements dont ils sont
voisins (Tableau 2a).

Une seconde analyse portant sur
les relevés des placettes traitées a
montré que seul le calcium, associé
ou non a d'autres éléments, modifie la
composition floristique de ia vegéta-
tion de fagon significative (Tableau
2b). Ces modifications sont trés impor-
tantes. On observe en effet :
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Tableau 2 : Dispositif "Hospices de Nancy". Analyse de variance sur les coor-
données des placettes sur I'axe 1 de I'analyse de variance des relevés floris-
tiques. a : Placettes non fertilisées seules ; les parenthéses se rapportent aux .
relevés "adjacents” a ces placettes. b : Ensemble des placettes ; I'analyse por- :
te sur les différences entre les coordonnées des relevés principaux et celles

des relevés "adjacents" correspondants. Les moyennes affectées d'une lettre
commune ne different pas significativement a p=0,05.

a b
Traitement  Moyenne Fcart-type Traitement Movenne Ecart-type
T 72,6a 15,1 T 32ab 10.3
(T) 75,84 19.5
(N) 709 a 8.8 N 2.1 ab 3,7
(P 30,1 a 14,8 P 7,5 ab 7,6
(Ca) 639a 21,5 Ca 23,6 cd 12.3
(NI 659 a 2289 NP 6.7 a 13,2
{(NCa) 57.8a 31.2 NCa 14,8 be 17.1
(PCa) 66,5 a 15.1 . PCa 35,6d 12,6
(NPCa) 66,6 a 6,7 NPCa 35,7d 8.3
Degrés de liberté :
des traitements 8 7 :
de 'erreur 32 . 28
I' traitement 096 ns 053 = 1

- une invasion d'espéces neutro- et Rubus idaeus.
philes ou neutro-nitrophiles, comme
Sambucus racemosa, Urtica dioica,
Silene dioica, Stellaria nemorum,
Galium rotundifolium, Cardamine
amara. Ces espéces indiquent &gale-

ment une meilleure économie de
'eau.

Parallélement, mais de facon
moins spectaculaire, on observe une
régression (en frequence et/ou recou-
vrement) de Deschampsia flexuosa,
Polytrichum formosum, Sorbus mou -
geoti, Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme, et surtout de ]
- une extension considérable de Vaccinium myrtillus. ]
Festuca altissima, dont le recouvre-
ment peut dépasser 75% de la surface La comparaison des types d'hu-
du releve. L'extension de la Fétuque mus observés en 1969 et 1989 est
s'accompagne de l'apparition de également intéressante : alors que :
Senecio fuchsii, Athyrium filix-femina I'on n'observe aucune évolution signifi-
et Digitalis purpurea. D'autres cative dans les témoins et les traite-
especes, acidoclines, voient leur fré- ments sans calcium, tous les placeaux
quence et/ou leur abondance aug- enrichis en Ca ont vu leur humus évo-

menter . Prenanthes purpurea, luer vers un mull-moder, voire un mull
Solidago virgaurea, Oxalis acetosella acide.
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Dispositifs DEFORPA

1) Description des dispositifs expeérimentaux

es sites expérimentaux des
Lforéts domaniales de
Mortagne et de Vologne

(Vosges lorraines), et des foréts com-
munales de Grendelbruch et de Russ
{(Vosges alsaciennes), installés dans
le cadre du programme DEFORPA,
étaient destinés & vérifier I'effet béne-
fique d'une fertilisation sur I'stat sani-
taire de sapiniéres adultes d'aspect
depérissant (jaunissement et perte
d'aiguilles) (Bonneau, 1988 : Bonneau

et Landmann, 1989: lLebourgeois,
1991).

Tous les dispositifs ont été instal-
lés selon le méme schéma -

- deux blocs de cing traitements
(10 placeaux par implantation) :

- épandage des engrais,
mesures et/ou observations sur un
carre central de 30 m de coté (bandes
d'isolement de 10 m de farge) ;

- placeaux de 50x50 m -

2 ) Inventaire floristique

e carré d'observation de 30
m de céteé a fait I'objet d'un
relevé floristique complet.

Ces relevés ont été effectuds en sep-
tembre-octobre 1990 pour Mortagne

3 ) Résultats

‘analyse factorielle a permis

Lde caracteriser les quatre
dispositifs expérimentaux

quant a leur richesse minérale initiale

Outre les témoins, les traite-
ments suivants ont été appliqués en
mai 1985 sur tous les dispositifs

- Ca : 2500 kg.ha! de calcaire
broyé (Recalcit) et 400 kg de chaux
vive. Ceci correspond 3 un apport de
1520 kg.ha-! de Ca0 :

- CaMg 2500 kg.ha' de
"Recalcit magnésien” 4 12% de MgO,
et 400 kg de chaux magnésienne vive,
ce qui correspond a 1590 kg de CaO
et 450 kg de MgO ;

- KMg 500 kg.ha-' de
Kalimagnésia (ou Patentkali : sulfate
double de calcium et magnésium), qui
dose 30% de K20 et 10% de MgO ;

- NPKCaMg : & un apport iden-
tique au traitement CaMg, on a ajoutée
200 kg.ha' d'azote (sous forme d'am-
monitrate), 200 kg d'acide phospho-
rique (superphosphate triple) et 150
kg de K20 (sous forme de sulfate de
potassium).

et Vologne, en juin 91 pour
Grendelbruch et Russ. Les données
floristiques ont été traitées par analyse
factorielle des correspondances.

et a leur réserve utile en eau -
Vologne, trés pauvre et le plus sec :

Mortagne, trés pauvre et moyenne-
ment humide ; Russ, moyennement
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100 -

80 ]

humide ot g plus riche

Grendelbruch, assez riche et le mieux
alimenté en eay.

Quantitativement, I'impact de |a
fertilisation est encore peu margué sur
la végétation. Qualitativement, on
observe dans les Quatre sites un enri-
chissement net en espéces neutro-
nitrophiles dans les traitements og
intervient |e calcium. Le traitement
KMg nN'entraine pratiqguement aucun

changement Perceptible & la date des
relevés,

F]

Sur le site de Mortagne, appa-
raissent en particulier Epilobium mon -
tanum, Sorbys aria , Oxalis acetosella,

Veronica officinalis, Salix caprea,
Luzula pilosa.

Sur le site ds ia Vologne, appa-
raissent Epilobium montanum, Sorbus

aria , Frangula alnus, Luzula pilosa,
Urtica dfoica.

Sur le site de Grendeibruch,
apparaissent Festuca altissima, Acer
pseudoplatanus, Rubus idaeus,

i1

60 |

a0 ]

Mycelis muralis, Epilobium angustifo -
lium, Epilobium montanum dans tous

les traitements oo figure Ca.

Apparaissent dans au moins deux trai-

tements avec Ca - Senecio fuchsii,

Urtica djoica, Mycelis muralis, Salix

Caprea, Taraxacum officinale.

Sur le site de Russ, et selon les
traitements, apparaissent dans ay
moins deux traitements - Stachys sy/ -
vatica, Cardamine pratensis, Paris
quadrifolia, Silene dioica, Urtica dior -
ca, Veronica montana.

La plupart de ces especes ont un
caractere neutro-nitrophile plus ou
moins affirme.

L'axe 1 de lanalyse factorielie a
Permis de définir, pour chaque pla-
¢eau, un indice floristique de fertilite
du sol, qui correspond a I coordon-
nee du relevé sur cet axe. La figure 1
montre |a relation étroite entre la flore
et le milieu, ainsi que l'incidence des
traitements sur I'évolution de la vége-
tation spontanée (enrichissement des
placeaux fertilisés avec Ca).

20 ]

N ]

AN\
NN

[

] Tétmomn
| 3 KMg
\ . Ca
§ | | CaMg
§ MPKCaMq
\
AN

T 1

Vologne Mortagne

Grendeibruch Russ

Fi'gure 1 : Disposititfs DEFORPA - Indice de fertilite (1) selon le site et le

traitement.
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Parallélement, on observe, sur
les placettes fertilisées avec Ca, un
changement du type d’humus qui évo-
lue d'un moder & un mull ou & un mul-

moder selon les sites (tabieau 3). On
peut remarquer que le traitement KMg
n'a en général pas d'effet .

Tableau 3 : Dispositifs DEFORPA - Type d’humus en 1990 selon le site et

le traitement.

Site Traitement Type d'humus en 1999
Témoin Moder
Ca Mull
Vologne CaMg Mull
KMg Moder
NPKCaMg Mull-moder
Témoin Moder
Ca Muli-moder
Mortagne CaMg Mull-moder
KMg Mull-moder
NPKCaMg Mull
Témoin Moder
Ca Muil-moder
Grendelbruch CaMg Mull-moder
KMg Moder
NPKCaMg Mull-moder
Témoin Mull-moder
~ Ca Mull
Russ CaMg Mull-moder
KMg Mull-moder
NPKCaMg Mull

Dispositif de Darney

1) Description du site expérimental

e dispositif est décrit com-

‘ plétement dans Frochot et

al. (1986). Il a été installé

en forét domaniale de DARNEY (88),

dans wune hétraie adulte 34

Deschampsia flexuosa (tapis continu

et quasi monospécifique). Outre la

Canche, on a rencontré en tras faible

quantité Vaccinium myrtilius, Carex

pilulifera, Luzula luzuloides,

Polytrichum formosum et des semis
de Hétre.

Deux traitements ont été appli-

ques :

- Ca : 1500 kg.ha' de CaO sous
forme de calcaire broyé ;

- NPKCa : 150 kg.ha'! de P20s
sous forme de scories ; 1500 kg.ha-!
de Ca0 sous forme de scories et de
calcaire broyé ; 150 kg.ha-! de K20
sous forme de K280a4 ; 200 kg.ha-! de
N sous forme d'ammonitrate.

Les engrais ont été epandus
entre le 22 et le 24 avril 1981
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Inventaire floristique

e dispositif comportait trois
Lplaceaux de 50x50 m -
Témoin, Ca, NPKCa. Pour
observer I'évolution duy tapis de
Deschampsia flexuosa, on a installé 5
bandes de 8 m de long et 40 cm de
large (surface de 3,2 m2) dans un car-
ré central de 30 m de cété (bandes
d'isolement de 10 m). Les observa-
tions ont été faites au moyen d'un
cadre métallique de 80x40 cm sur
lequel une cordelette tendue tous les
10 cm délimitait 32 carrés de 10x10
cm. Les bandes ont été inventoriées

Iésultats

lobalement, fréquence et

G recouvrement donnent

des résultats analogues.

l.a mesure de la frequence s'est réve-
lée cependant plus stable dans le
temps (elle est moins sujette que le
recouvrement aux fluctuations saison-
nieres), et slle a permis de preévoir
precocement I'évolution de la strate

. herbacée.

La figure 2 rend compte de ['évo-
lution du tapis de Canche avec le

1.2

o] 3

1%}

sur toute leur longueur ay moyen de
ce cadre. Ont éié observés -
- le recouvrement de la Canche ;
- sa fréquence d'apparition
(nombre de carrés ou ii Y & au moins
une talle enracinée).

On a noté également I'apparition
éventuelle d'espéces nouvelles. Les
observations ont été faites trois fois
par an ge 1981 4 1986 : ay printemps
(avril), en été (aolt) et & I'automne
(octobre).

temps. On remarque la réponse trés
différente aux traitements Ca et
NPKCa : alors que Ia fréquence de la
Canche a décru reguliérement entre
1981 et 1983 dans le traitement Ca
(pour rester ensuite a peu prés stable
jusqu'en 1986), elle n'a pratiquement
pas varié dans NPKCa.

Contrairement aux autres dispo-
sitifs, pratiquement aucune apparition
d'espéce nouvelle n'a éte Observée a
Darney.
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Figure 2 : Evolution de la f
du traitement.
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Conclusion

outes les expériences rap-

portées ici montrent que

I'apport de Ca dans un
peuplement forestier en milieu acide
se traduit par des modifications impor-
tantes et relativement rapides de la
veégeétation herbacée. Ces modifica-
tions se traduisent le plus souvent par
I'apparition de nombreuses espéces 3§
caractere neutro-nitrophile, qui tradui-
sent une amélioration du niveau de
nutrition minérale de la végétation. Cet
effet n'est pas di & I'action directe de
I'azote, dont 'application seule n'en-
traine aucune modification 3 moyen
ou long terme de la veégétation sponta-
nee, mais plutdt & une action indirecte

du calcium sur le fonctionnement des
humus.

Sur tous les sites expérimentaux,
et quel que soit fhumus de départ, on
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