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| - INTRODUCTION. OBJECTIFS DU DOCUMENT

Ce document a pour préoccupation majeure d’appatarn large public (étudiants,
enseignants de tout niveau, personnes chargéesmnbager ou de gérer les espaces a végétation
spontanée a divers titres: productions ligneusesybicoles de nature diverse; restauration de
terrains en montagne ou a basse altitude; pastiorli chasse; tourisme et aspects paysagers;
directives européennes pour la conservation d’athit’espéces végeétales ou animales, etc...) une
vision synthétique sur la différenciation de la \weniure végétale sous l'influence des facteurs du
milieu.

Cet article ne s’adresse pas a des spécialistég dégétation, mais a des personnes qui
souhaitent améliorer leurs connaissances. Cellas-disposant en général que peu de temps pour
différentes raisons (étudiants devant faire fac€assimilation de nombreuses disciplines ou
matieres, suite a I'accroissement rapide des cesaaces dans différents domaines; personnes en
activité, etc...), recherchent des documents ca@eriPour conserver au présent article un caractere
succinct, les citations bibliographiques et lestdnigues seront en grande partie délibérément
exclus. Certaines personnes se contenteront dssefgbosés ici, d'autres éprouveront le besoin
d’en savoir plus et se reporteront alors a desigatidns ou encore a des ouvrages plus ou moins
spécialisés et souvent volumineux. Une liste ndraastive figure a la fin de ce document; elle peut
étre le point de départ d’'une recherche bibliogiguh élargie.

Quant aux personnes plus ou moins spécialiséesldamnnaissance de la végétation, elles
découvriront des points de convergence ou de diver par rapport a ce qui a été dit ou écrit au
cours des derniéres décennies.

Le présent document sera consacré a la veégéwitenrspontanée». Sous I'appellation de
«couverture végétale spontanée» sera désigné rdasedes végétaux dits «supérieurs»,
abandonnés a eux-mémes, non soumis a des actiomsint@s continues directes ou indirectes.
L’expression «couverture végeétale naturelle» aeix@due car le qualificatif de «naturelle» peut
conduire a un malentendu auprés de certaines persoBn effet, dans la région «Provence-Alpes-
Cote d’Azur», la presque totalité de la couvertwépétale a été faconnée directement ou
indirectement par 'homme depuis gu’il est deveguicalteur et éleveur. Les fortes interventions
survenues lors des derniers siécles, ont laissérdpgeintes plus ou moins marquées au niveau du

tapis végétal contemporain.

La couverture végétale spontanée est a opposatearésultant de pratiques culturales. La
limite entre les deux n’est pas trés nette. Pamgke des pelouses de haute montagne paturées
chaque année ou encore des prairies fauchéesuetgmtégulierement font-elles vraiment partie de
la couverture végétale spontanée ? Dans les cdeteggétation elles y figurent sous forme de
groupements vegeétaux; elles sont distinctes ddacas subissant des fagcons culturales intenses
(céreales, vignes, vergers, etc...).

Enfin la couverture végétale spontanée ne sersidénée d'une part qu'en milieu
continental terrestre, et d’autre part qu'au travdes especes dites «supérieures», c’est-a-dire
cryptogames vasculaires et phanérogames. Les geypis non vasculaires, notamment les
champignons, les algues, les lichens et les mousdésdés surtout aux propriétés de la surface du
substrat minéral et/ou organique, et au microcliopait affecte ce dernier, seront délibérément
exclus.



Le présent document comportera trois partiespbirrance inégale .

- La premiére rappellera succinctement les caracteres majeurdadeégion
«Provence-Alpes-Cote d’Azur».

- La deuxiémedonnera un apercu sur la différenciation de |2tai@gn en terrains
salés.

- La troisieme, de loin la plus importante, portera sur la déféiation de la
couverture végétale en milieu continental, tereest non salé. En dehors des
surfaces salées (littoral rocheux ou cbte basse$t cette végétation qui est
omniprésente dans notre environnement.



Il - CARACTERES MAJEURS DE LA REGION
«PROVENCE-ALPES-COTE D’AZUR»

Pour ceux qui n'ont pas I'occasion de porter uyard sur la totalité de la région «Provence-
Alpes-Coéte d’Azur», un rappel au moins succinct dasacteres majeurs jouant un réle de premier
ordre dans la différenciation de la couverture teige s'impose.

1-LA REGION S’ETEND SUR SIX DEPARTEMENTS

La région administrative «Provence-Alpes-Céte diBzencore désignée par le sigle P.A.C.A,,
regroupe six départements se répartissant comme sui

- deux situés en bordure du RhoWaucluseet Bouches-du-Rhone

- trois dans les Alpes méridionalddautes-Alpes, Alpes de Haute-Provencautrefois
désignées Basses-AlpesAdpes-Maritimes

- un compris entre les Bouches-du-Rhone et lessAlaritimes, levar.

2 - FORTE DIVERSITE TOPOGRAPHIQUE

La couverture végétale spontanée, continentalieregstre, s'étend sur des territoires dont
I'altitude est comprise entre 0 m (niveau de la)reedt 102 m (Barre des Ecrins).

Sur le plan topographique, la région P.A.C.A. sggudarise par la juxtaposition d'une
multitude d’unités territoriales dont les principalseront exposées ci-apres, et regroupées sous for
de 7 ensembles (voir fig. N° 1 ou se reporter awdrte routiére de la région «Provence-Alpes-Cote
d’Azur» au 1/250 000, établie par I'l.G.N.).

2.1- ENSEMBLE DE TROIS GRANDES PLAINES

La Camargue située au niveau du delta du Rhénecasitituée d’alluvions récentes,
majoritairement fines, encore plus ou moins saleks.a été edifiee récemment par le Rhone,
a partir de la fin de la transgression marine dit@ndrienne» (-6 500 B.P.).

La Crau correspondant a un ancien delta, est caiepde galets apportés par La Durance
(dépbt étalé entre la fin du Miocéene et la prempagie du Wiurm, c’est-a-dire la derniere
glaciation). Elle est affectée d’'un encroltemeritaiee (poudingue d’origine géologique et
pédologique).

Dans la partie septentrionale des Bouches-du-Rlebraans la moitié ouest du Vaucluse,
s’étend une grande plaine englobant la basse vddéea Durance, le Comtat et les terres
alluviales de la bordure du Rhéne. Dans cette pléimergent sous forme de bombements
allongés:

- La Montagnette au sud-ouest d’Avignon,

- la Petite Crau entre Saint-Rémy-de-Provence &eblo

- les collines de Chateauneuf-de-Gadagne,

- les collines de Chateauneuf-du-Pape.

Les affleurements géologiques y sont de naturearaldCrétacé inférieur,

Miocene) et fluviatiles (dépbts anciens et récentQuaternaire).
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2.2 - ENSEMBLE DE HAUTES MONTAGNES
Il s’étale du Pelvoux a la partie interne des Alpkgitimes.
2.3 - ENSEMBLE DE MOYENNES MONTAGNES

Sur la bordure ouest du précédent ensemble, viesfemtoler des massifs moins élevés, dont
I'altitude maximale avoisine les 2 000 metres.sksdisposent sous forme d’'un arc allant du
Dévoluy a La Roya (Alpes-Maritimes) en passant IparPréalpes de Digne, Castellane et
Grasse. A l'ouest de Sisteron, cet ensemble préserd digitation de direction ouest-est par
l'intermédiaire de la Montagne de Lure et du Morgntbux (points culminants un peu
inférieurs a 2000 m.).

2.4 - ENSEMBLE DE COLLINES SEPAREES PAR DES VALLEES OU DEPRESSIONS

Celui-ci se positionne entre les grandes plaind®msemble des moyennes montagnes. Les
collines ont souvent une forme allongée dans lkacton Ouest-Est, et portent de ce fait des
versants au climat bien contrasté (ubac et adistlce les collines se localisent soit des
vallées, soit des bassins ou dépressions propideparition de climats locaux du type
continental (fortes amplitudes thermiques).

2.5 - ENSEMBLE DE PLATEAUX

Trois grands plateaux méritent de retenir I'at@mtideux de nature karstiqgue (Canjuers et
Albion) et un de nature fluviatile (Valensole) démio-pliocene.

2.6 - ENSEMBLE HYDROGRAPHIQUE

Il est composé de cours d'eau petits ou grandsgéhit assez regulier ou trés variable,
positionnés dans des vallées évasées ou encaiSseeisera notamment :
- la Durance et ses affluents qui drainent une géande surface au nord de la
région considérée ; la vallée proprement ditead@urance peut étre subdivisée en :
- Basse-Durance (en aval de la cluse de Mirabeau)
- Moyenne-Durance (entre Mirabeau et la clus8idgeron),
- Haute-Durance (en amont de Sisteron),
- la Roya, le Parpaillon, le Var et ses affluetgd,oup et la Siagne qui
collectent les eaux de ruissellement et de soweein des Alpes-Maritimes,
- ’'Argens et I'Arc positionnés en Basse Provence,
- le Gapeau et 'Huveaune jouant un réle non néglide en Basse-Provence littorale,
- et bien entendu le Rhéne longeant la région PA.Gu nord d’Arles, et édifiant au
sud de cette localité, un vaste delta occupé paafraargue.

2.7 - ENSEMBLE DE PETITES ILES

Quelques petites iles toutes proches du contireqstent entre Marseille et Nice. Leur
position les expose a des degrés divers a I'eHiatpbn thermique de la mer et a la
manifestation de précipitations tres variables.
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Le fait que la région P.A.C.A. soit bordée par lerléditerranée, implique I'existence d’'une
végétation soumise ou non aux sels marins. D’ogélzessité de distinguer en premier lieu
deux grands ensembles déterminés par le factelimitéa

3 - FORTE DIVERSITE GEOLOGIQUE

La diversité topographique de la région P.A.C.Aacsompagne d'une tres grande diversiteé
géologique (nature des affleurements et organisatiaicturale des différents masses de rochese Cet
derniére ne sera pas exposeée ici, car elle néeessitle tres nombreuses pages. L’examen des cartes
géologiques (feuilles de Marseille et Nice au 1/@2B80) permet de se faire une idée de cette digersit

4 - REGIME DES PRECIPITATIONS ESSENTIELLEMENT MEDIT ERRANEEN

Par sa position géographique et les traits majdarsa topographie, la région P.A.C.A. se
trouve exposée au climat méditerranéen défini parégime des précipitations caractérisé par un
minimum estival (juin, juillet, aot). Seuls lesrtwires situés au nord du col Bayard (haute eatlé
Drac, Champsaur) et a I'ouest du col du Lautaratign vallée de la Romanche) sont sous l'influence
d’'un climat non-méditerranéen. Toutefois, I'analyles variations intermensuelles et interannuelles
des précipitations révele que certaines annéedjniat tempéré continental peut «déborder» sur le
nord de la région considérée, plus particulierensemtles massifs s’étendant du Mont Ventoux au
Brianconnais, ou encore se manifester sur les feagstntaux (étés orageux sur les Alpes-Maritimes)
De méme, le phénomene inverse peut se produireoaldu col Bayard (étés exceptionnellement
secs).

Les faits exposés dans le présent document sertapmt essentiellement a la partie de la
région soumise tres fréquemment a un minimum degtations localisé en été (juin, juillet, aoqt).
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lIl - ROLE DES FACTEURS EN ZONE LITTORALE SALEE

Sur le littoral, du delta du Rhéne a la frontienco-italienne, la présence de sels marins dans
le sol, mais souvent aussi sur les appareils véigett reproducteurs aériens, crée d’emblée des
conditions de vie particulieres pour les végétdux.fonction de leur comportement vis-a-vis du sel,
trois grands groupes d’especes peuvent étre edgsag

1 - ESPECES HALOPHILES STRICTES, HALORESISTANTES ET GLYCOPHYTES

Les especeshalophiles strictes ou obligatoireme peuvent vivre qu’en milieu salé pour
diverses raisons (besoins en sels durant une prteycle de développement ou durant toute la vie).
Toutefois, la salinité ne doit pas dépasser certs@uils, d’'ailleurs variables d’'une espéce a ute a

Exemples d’espéces halophiles ou halophytegsstric
- sur cote basse
Arthrocnemum macrostachyuvoris
Salicornia fruticosd..
- sur cote rocheuse
Plantago subulatd..
Crithmum maritimuni.

Les espécedalorésistantespoussent habituellement en terrain non salé, maisvent
s’accommoder d’'une teneur plus ou moins importantsels marins dans le sol, ainsi que des dépots
non excessifs de sels sur les parties aériennles. figuvent proliférer en milieu salé si la comjti
interspécifique les favorise.

Exemples d’espéces halorésistantes :
Tamaris gallicaL.
Phragmites australi¢Cav.) Trin.
Atriplex halimusL.
Ulmus campestrik. = Ulmus minor Mill.

Lesglycophytessont des végétaux qui ne supportent que de tildegaoncentrations en sels.

La distribution des halophiles strictes et desigistantes dépend de nombreux facteurs.

2 - FACTEURS INTERVENANTS

La couverture végétale des terrains salés se @iftés en fonction:
- de la distribution spatiale du substrat prosg®etpar les racines:
* substrat continu sur cotes basses (exemples: Qammeentre Giens et Hyeres),
* substrat discontinu sur codte rocheuse (ancragevdgétaux dans des fissures
ou poches remplies de terre fine),

- de la teneur du substrat en sels marins (sgligitévarie dans :
* 'espace (verticalement et horizontalement),
* e temps (dilution en période de pluie, conceiraen période d’évaporation,
apport d’eau douce lors d’irrigation),
- de la proportion d’'ions Na+ par rapport aux aatations majeurs (Ca++ et Mg++),
présents dans la solution du sol et par voie deémprence sur le complexe absorbant ;
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- de la granulométrie du substrat, d’ou la préseiece

psammophytes sur dunes,

limonophytes et d’argilophytes dans les dépressions
- de la disponibilité en eau absorbable (milielegtremment trés secs sur dunes assez
élevées ou sur rochers mal fissurés, milieux husngebordure des canaux de drainage
et dans les zones proches du niveau de la mer) ;
- du potentiel d’oxydo-réduction (pouvoir oxydant @ducteur) de I'eau contenue dans
les interstices du sol (les racines ne pouvantev@m milieu réducteur que si les tissus
assurent I'acheminement de I'oxygene) ;
- de la fréquence et de la violence des vents vdeuls mer ou du nord (mistral en
Camargue), en plus du risque d’apport de selsigao les effets mécaniques (cassures,
déchirures, nécroses) ;
- de la pression exercée par les animaux et I'honfpnetinement, prélevement de
biomasse végétale, dépbt de déchets issus dedatidig et du métabolisme, déblais,
etc...).

Des phénoménes exceptionnels se produisant unelqugs fois par siecle, tels que raz de
marée sur cote basse, rochers fortement battuspaagues lors de tempétes, peuvent temporairement
perturber la végétation des milieux salés et debeumi non-salés qui les jouxtent (exemple:
dégénérescence du pin parasol en Petite Camargdébat de la décennie 80, suite a I'addition de
circonstances aggravantes, Guy AUBERT, 1986 et)1987

3 - LA DIFFERENCIATION DE LA VEGETATION

L’ensemble des milieux salés peut étre subdivisélerx sous-ensembles: cote basse et cote
rocheuse.

3.1 - VEGETATION SUR COTE BASSE

Elle est liée a la localisation de la salinité eatiéme dépendante de la topographie, de
I'éloignement de la mer et de I'isolement de mask&dluvions salées par les dépots récents
engendrés par les courants marins.

3.1.1 - LOCALISATION DE LA SALINITE DANS LE SOL

Deux cas sont a envisager: sol salé sur toute paisseur et sol salé seulement en
profondeur. La distribution spatiale de ces solgeddé certes de I'éloignement de la
mer, mais aussi du role exercé par la topographésg et microtopographie).

3.1.1.1 - SOL SALE SUR TOUTE L'EPAISSEUR

Ce cas est présent a proximité de la mer ou lesrpge sels peuvent se faire
sous l'effet des embruns ou encore a l'intériews eres a I'abri de ces derniers,
lorsque la surface du sol est proche du niveawa thedr (remontée par capillarité
d’eau et de sels dissous sous I'effet de I'évajmrat

Lors des précipitations, le ou les horizons supésigoeuvent subir un rincage
provoquant un abaissement de la salinité.
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3.1.1.2 - SOL NON SALE EN SURFACE

Entre les territoires aux sols plus ou moins spigégu’en surface et ceux dont les
sols ne sont pas salés, existe une zone de toameili des horizons supérieurs non
ou tres peu salés reposent sur des couches ddanatgéalés a des degrés divers.
Dans cette zone, la couverture végétale est comapatéspéces nhon
halophytiques, encore appelées «glycophytes» d@osydteme racinaire ne peut
croitre en profondeur (exemple: bois de pins pdsa=o Petite Camargue). Seules
les especes qui s'accommodent d’'un enracinemerrfizipl tracant peuvent y
pousser, mais leur vitalité sera influencée paolame de terre fine, prospectable
par les racines, et par la disponibilité en eaucdogui constitue souvent une
nappe placée au-dessus de celle de nature salddéfdrance de densité et la trés
faible circulation dans les cavités du sol, solibrdgine de I'absence de mélange
notable entre les deux nappes.

3.1.2 - ROLE DE LA TOPOGRAPHIE DANS LA LOCALISATION DES TYPES

DE SOLS

Lorsque laltitude est proche du niveau de la rderfaibles dénivelés peuvent étre a
I'origine de la différenciation de la couverturegééale. Deux cas sont a envisager selon
qgu’il y a ou non présence de dunes.

3.1.2.1 - SUR COTE BASSE EN PRESENCE DE DUNES (figj2)

La présence de dunes construites sous I'effet dy ireduit une mésotopographie
(dénivelé de plusieurs metres au moins) plus owngbistable exercant un role
important dans la distribution spatiale des especes

En présence d’'un complexe de dunes assez étersdaspaces entre les domes
peuvent constituer des zones relativement abritisss vents et par voie de
conséquence des sites propices a une sedimentater{limons notamment).
Cette derniere peut assurer un colmatage des nmaesopntre les grains de sable
et étre a l'origine d’'une meilleure rétention erued parfois méme de nappes
perchées temporaires si la configuration du tessimpréte. Celles-ci peuvent étre
révélées par la présence de scirpes et de joncs.

Lorsque les dunes ne sont plus remaniées par lepem diverses raisons, la
végeétation peut les recouvrir entierement. A I'diehdes siécles, l'infiltration des
eaux de pluie engendre une désalinisation si lgorep par les embruns se
trouvent fortement réduits, mais aussi une dédéitmtion (dissolution du
CaCO03). En bordure de mer, les sables tres sodeemature siliceuse se trouvent
mélés a des fragments de coquillages. A proximaetéeimbouchure d’'un fleuve
(grand ou simplement cétier), peuvent figurer des/ns de nature calcaire si le
bassin versant présente de grandes surfaces osid@rparvient a fragmenter les
roches contenant essentiellement du carbonatedderna
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DIFFERENCIATION DE LA VEGETATION SUR UN COMPLEXE DE DUNES FIGURE n° 2

dépdt de sable dépdt de sable dépot de sable

| | |

dépit E 0
de particules fines =

dépat
de particules fines

<——-lame d’eau douce sur eau salée —>

niveau de la mer - - —

remontée capillaire
d’eau et de sels

ceintures de végétation
en fonction de la salinité

I - Dune littorale recevant des apports de sels marins sous forme d’embruns.

2 - Dépression proche du niveau moyen de la mer, présentant une organisation de la
végétation en ceintures (plus salées au centre, moins salées a la périphérie).

3 - Dépression surélevée, située entre des dunes, suffisamment éloignée de la mer et
affectée d’une sédimentation éolienne fine (surtout limons). Possibilité d’une mise en place

d’une nappe perchée d’eau douce ou & peine salée.

4 - Dunes éloignées de la mer dont le sol n’est pas salé ou trés peu salé
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3.1.2.2- SUR COTE BASSE EN L'ABSENCE DE DUNES

En I'absence de dunes, ce qui est le cas sur d'mesesurfaces a l'intérieur de la
Camargue, ce sont la microtopographie (dénivel&quelques décimetres), la
granulométrie et le régime hydrique (eau douce, ssmumatre, eau salée) qui
interviennent dans la différenciation de la couvertvégétale.

En régle générale, il existe une nappe d’eau plusnoins salée. En période de
sécheresse climatique prolongée, l'ascension eapill dépendante de la
granulométrie et de la structure du sol, assure reneontée d'eau et de sels
dissous. Ces derniers ont tendance a s’accumuterlddrange dite capillaire. Si
cette derniére atteint la surface du sol, en ramsdamment d’'un faible dénivelé ,
I'accumulation est visible sous forme d’effloresces.

Enfin, selon l'état du potentiel d’oxydo-réducticaffectant la nappe, des
phénoménes d’oxydation ou de réduction peuvent aeifester. Lorsque la
réduction I'emporte nettement sur I'oxydation, desds a gley (réductisols) se
différencient, et I'enracinement ne peut avoir lggie dans I’horizon supérieur ou
des échanges gazeux peuvent se dérouler avec $plrie.

Pour plus de détails, le lecteur est invité a cliesla notice explicative de la
carte phytosociologique de la Camargue au 50 O2@flié par J.P. DEVAUX, et
publiée dans la revue de Biologie et d’Ecologie ieédnéennes T.V. N° 4 -
1978, 159-196.

3.2 - VEGETATION SUR COTE ROCHEUSE

Selon, d’'une part le découpage en caps et baieBawtre part la pente et la disposition des
escarpements rocheux par rapport aux vents dorsinastgouttelettes d’eau de mer peuvent
étre projetées sous forme d’embruns et pousséssleeiterres a des altitudes de plusieurs
dizaines de métres et sur des distances d’'un &plashectometres.

Les caracteres de la fissuration (largeur, denditéction, profondeur, contenu des fissures)
et I'existence possible de placages de terre figease, limoneuse ou sableuse, contribuent
a déterminer les aspects de la végétation.

D’une maniére générale, la salinité du sol déataitbord de mer vers l'intérieur des terres
selon un gradient. Toutefois, ce dernier est iliég@ cause du rbéle de la microtopographie
dans la distribution des surfaces €luviées et dgaces illuviées.

Sur cbte rocheuse, la surface est en généralowéméntée, les rochers sont souvent sculptés
par I'érosion, ce qui confere une microtopograpgjuea pour effet de créer des impluviums
sur lesquels les sels déposés sous forme d’emlsoimisgdissous par les eaux de pluie qui vont
alors par ruissellement les concentrer dans lssirks ou poches remplies de terre fine. A
I'intérieur de celles-ci, la salinité dépend a ¢tasfdu dépdt du sel, des caractéristiques des
averses et de la configuration de l'impluvium. Lambinaison de ces parametres laisse
prévoir une forte variabilité de la teneur en setgins au sein de la terre fine remplissant les
interstices, dans l'espace et dans le temps. Unph&nomeéne permet d’expliquer la
cohabitation sur de courtes distances, d'espécegtalés dont I'accommodation ou
I'exigence vis-a-vis des propriétés du sol sonfédéntes. De méme, un rocher pourra
présenter une face fortement exposée aux embruas éas de laquelle les sels auront
tendance a se concentrer, alors qu’'une autre plackepposé sera a l'abri des dépbts
importants de gouttelettes d’eau de mer.
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DIFFERENCIATION DE LA VEGETATION SUR COTE BASSE A TRES FAIBLE DENIVELEE FIGURE n°® 3

( de quelques décimétres & un metre environ)

sols de monticules
dessalés en surface
salés en profondeur

e \\ apport d’eau douce
/ sols de dépressions 'L

niveau +élevé
mbHtETE & sk monticule + ou - salés quelle que soit la saison

diffusion latérale
d’eau sous forme lamellaire

dépression (ou sansouire)

[nappe salée surmontée d’une frange capillaire dont I’épaisseur varie avee la granulométrie dusol

eau douce
ou +/- saumitre



17

Enfin, localement, la structure géologique affettas surfaces recevant des embruns projetés
a des hauteurs non négligeables (plusieurs matre@cametres), peut par I'intermédiaire de

diaclases, de joints de stratification et du peeddgs roches sédimentaires, orienter le
cheminement des eaux d'infiltration chargées de s®rins et les faire apparaitre en des

points apparemment hors du périmetre d’atteinteeddsuns.

REMARQUE: Contrairement a ce qui a été souvent écrit, ahsalé ne se caractérise pas
uniguement par une teneur en sels et les caratispress du complexe absorbant. En effet,
celles-ci peuvent varier dans I'espace (a difféesnrofondeurs), mais aussi dans le temps en
fonction des apports d’eau douce sous la formed®iprécipitations, soit de circulations en
profondeur (lame d’eau émanant d’'un cours d’eaudaun drainage). L'interprétation des
résultats d’analyses de sols doit impérativemenitr teompte des conditions climatiques qui
se sont déroulées durant les semaines qui ont gédes prelévements d’échantillons de sol.

En région P.A.C.A, la végétation des milieux sa@s cote rocheuse ne couvre qu’'une tres
faible surface, sous la forme d’'un liseré a largeaniable. Par contre, elle peut constituer dekesc
relativement importantes sur cote basse, notamerei@amargue ou la divagation des deux bras du
Rhéne avant la construction des digues, conjugug€aurants marins longeant la coéte d’est en ouest,
a favorisé l'isolement de masses importantes d/edhs fines imprégnées d’eau salée.
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IV - ROLE DES FACTEURS EN ZONE NON SALEE

La zone aux sols non salés représente I'essemtitd dégion «Provence-Alpes-Cote d’Azur».
Elle s’étend du bord de mer jusqu’a prés de 4 1(Banre des Ecrins). De ce fait, elle va retenirspl
longtemps notre attention.

Les principaux facteurs qui interviennent dandiféérenciation de la couverture végétale sont
de nature géographique, topographigue, géologigéemorphologique, climatique, pédologique et
biotique (réle de 'homme inclus).

La position géographique d'un territoire doit étensidérée au travers de ses incidences
climatiques (éloignement de la mer, environnemepodgraphique dans un large rayon) mais aussi par
rapport aux aires de distribution des especes alggétLes limites des aires ne s’expliquent pas que
par l'influence des facteurs climatiques ou pédigjogs, mais aussi par des contraintes de nature
biotique (dissémination par les animaux, prolifématlocale de parasites et de consommateurs,
élimination ou extension par ’homme, etc...).Ldesl'interprétation des faits, les phénomenes plus
moins anciens (périodes froides du Quaternairesttgiaciaires) doivent étre pris en compte.

Au niveau des végétaux supérieurs, les factesédemment cités interviennent surtout par
l'intermédiaire de trois parametres majeurs :

- température
- eau
- nutrition minérale.

L’assimilation chlorophyllienne chez les autotreph ainsi que le cycle de développement
(germination, croissance, floraison, fructificafipdépendent des interactions entre les étres tg@yan
mais aussi de la lumiére. Ce dernier facteur, dmomdedes sous-étages forestiers ou arbustifs, ou
encore des sites ombragés par de hautes falaisesés vers le nord, ne semble pas avoir de réle
majeur dans la difféerenciation de la couverture évélg vue a I'échelle de la région P.A.C.A.
Toutefois, dans I'état actuel des connaissancegstil difficile d’affirmer que certaines espéces
végétales poussant a haute altitude, ont des exdgeau niveau de la composition spectrale du
rayonnement solaire.

La compréhension de la différenciation de la cowve végétale peut étre abordée :
- en premier lieu, dans I'espace (analyse a un ihstaj

- en second lieu, dans le temps (transformatiotagdis végeétal sur une surface donnée,
entre un instant «b> et un instant «).
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1 - DIFFERENCIATION DANS L’ESPACE

Si & un instant «t» on porte le regard sur unéaserassez étendue (quelques dizaines ou
centaines de kilométres carrés) en zone montagnleusggétation apparait organisée en fonction :

1.1-

- de l'altitude et de I'exposition, c’est-a-dole la température,
- du facteur «eau»,
- et du facteur «nutrition minérale».

DIFFERENCIATION SOUS L'INFLUENCE DE LA TEMPERATURE
1.1.1 - EXISTENCE D’'UN GRADIENT THERMIQUE ALTITUDIN AL

Selon que I'on se trouve a basse, moyenne ou hidtittede, les conditions thermiques
sont bien différentes. Dans un méme massif etisun@&me versant, on constate souvent
I'existence d'un gradient allant décroissant duves le haut. La température moyenne
annuelle (M + m) / 2 décroit de 0,5 a 0,6° C parivié de 100 m (statistiquement la
décroissance est voisine de 0,56°C). La figure [dinte au présent document permet
de visualiser comment varie la température moyennfenction de I'altitudéattention:
pour faciliter la lecture, les axes relatifs aux saisses et aux ordonnées ont éte
inversés; l'altitude est portée sur un axe verficaCette figure correspond a un
graphique établi par Monsieur Tiziano PANINI, ingg&m forestier-pédologue, a partir
d'une base de données climatiques réalisée dasades d'un travail de recherche
intitulé : Etude des potentialités forestieres des terrescatgs délaissées en région
«Provence-Alpes- Cote d’Azuret effectué aupres du Centre Régional de la Ptéprié
Forestiére, 7 Impasse Ricard Digne, 13004 Marsdiigegraphique a été obtenu a partir
de postes météorologiques localisés en région PAA.@our lesquels on disposait de
séries complétes de valeurs allant de 1961 a k8896€s incluses, soit 36 années).

L’examen du graphique suscite les commentaireastsv.

- Une corrélation existe entre la moyenne thermajuauelle (M + m)/2 et I'altitude.
- Les points sont distribués de part et d’autrend’ligne qui n’est pas une courbe
mais une droite définie par la fonction :
T=-0,0056 x (altitude en m)+ 14,815
- Pour une altitude donnée :
d’'une part (M + m) / 2 varie dans un intervalle gst tres souvent inférieur a
3°C.

et d'autre part la position des points par rappold droite, est en grande partie

lie :
* & la distance a la mer ou plus précisément aléiment de la mer;
les stations les plus proches sont en généralldexhaudes,
* a la longitude, ce sont les postes les plus &atlI'®ar oriental et
Alpes-Maritimes) qui sont relativement les plus wi& ou les moins
froids,
* a la position topographique, a I'exposition et’@vironnement
topographique (dépression et fond de vallon bienmal ouverts,
versant, plateau, etc...).
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RELATION ENTRE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE
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en région « Provence-Alpes-Cdte d’Azur»
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période 1961-19%6
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La droile de régression a pour équation: moy thermigue annuelle = - 0,0056 x alutude en m.+ 14,815
Pour [aciliter la lecture, les axes des abscisses et des ordonnées ont 1€ inversés (alutude sur 1"axe vertical)

esl prisc dans un iniervalle rés souvent

Pour une alutude donnée la mo) thermigue
inféncurd 3%
La position des points par rapport  la drotic (au-dessus ou au-dessous) dépend:
- de"isolement de la mer (distance, reliel environnant),
- de Ja longitude (zone onentale micux protépée des vents lroids gue la zone occidentale),
- dela position wpographigue et de | "environnement topographigue.

M= moyennc annuclle des températures maximales.
m= moyennc annucllc des lempératures minimales.

Le graphique a éié é1abli par M. Tiziano PANINI, ingénieur forestier-pedologne, a partir d'une base de
données climatiques qu'il a congne dans fe cadre d"un iravail de recherche imtitnlé: Etude des potentialités
forestitres des lerres agricoles délaissées en région « Provence-AlpesCite d'Azur » &
effeciué aupres du Centre Régional de la Propriéié Foresiiére I'\A.C.A.. 7 Impasse Ricard-Digne, 13004 Marseille
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En résumé, la figure N° 4 confirme le rble primatdijoué par les caractéres
topographiques et la localisation géographique @adgterminisme de la moyenne des
températures (M + m) / 2. Laltitude est le factel&terminant majeur pour une
exposition et un environnement topographique dannés

Le gradient thermique est a I'origine de la disttibn altitudinale des espéces végétales
supérieures. Ainsi, on peut observer:

- a basse altitude
Pistacia lentiscud.. (Ilentisque)
Asparagus acutifoliuk. (asperge sauvage)
Smilax asperd.. (salsepareille)
Arisarum vulgareTarg.-Tozz.

- a moyenne altitude
Lavandula angustifoliill. (lavande a feuilles étroites)
Bromus erectusluds. (brome érigé)
Centranthus angustifoliu@/ill.) DC (centranthe a feuilles étroites)
Daphne alpina.. (Daphné des Alpes)

- a haute altitude
Pinus Cembrd.. (pin Cembro)
Rhododendron ferrugineum (rhododendron)
Thlaspi rotundifolium(L.) Gaud. (tabouret a feuilles rondes)
Primula marginataCurtis (primevére marginée)

Au niveau des moyennes annuelles relatives auximuems (M) et aux
minimums (m), la corrélation avec l'altitude, sadgserve d’étre en méme exposition,
est moins prononcée. Ce phénomeéne est lié a lmmvament topographique, ce dernier
pouvant accentuer localement un effet de contitilhtaffet d’abri inhibant le brassage
des masses dair, d'ou surchauffe vers le milieu ldejournée ensoleillée et
refroidissement nocturne plus intense pres de Idasa du sol). L'exposition,
notamment par l'intermédiaire de l'adret et de dapest a l'origine d'un décalage
altitudinal au niveau des valeurs thermiques. Ur@amm espece monte plus haut en
versant sud qu'en versant nord d'un méme massifsalstrat (sol et sous-sol)
relativement homogeéne.
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1.1.2 - AMPLITUDE ALTITUDINALE DES ESPECES

En regle générale, la plupart des espéces ontagez grande amplitude altitudinale.

Exemples :

- chéne vert : du bord de la mer a pres de 1 2@ adret (Ventoux)

- chéne pubescent : du bord de la mer (plaine deddy&uminy dans le
massif des Calanques pres de Marseille) a pres 5@ Im en adret
(Ventoux, Alpes du Sud)

- thym vulgaire : du bord de la mer a prés de 1rB0¢nh adret

- pin sylvestre : de 80 m environ (Forét Départermenda Malpasset
dans le Var), de 250 m environ (Villes-sur-AuzomuBsillon dans le
Vaucluse) a pres de 1 600 - 1 700 m en adret. DemsAlpes-
Maritimes, il peut étre trés prés du littoral aféveur de quelques
vallons dits «obscurs».

Toutefois, a I'échelle régionale, quelques uned ptutét cantonnées a basse altitude
dans des sites aux hivers relativement doux (exsnptaroubier, palmier nain,
euphorbe arborescente sur la Cote d’Azur), d’audresontraire sont reléguées a des
altitudes élevées (exemples: espéces des névédaddisparition n'a lieu que durant
quelques mois ou semaines par an).

Dans bien des territoires, une espéce ne couvreéopss la tranche altitudinale ou les
conditions thermiques lui seraient favorables. Bigs raisons peuvent étre évoquées:
- disponibilité en eau absorbable insuffisante,
- propriétés chimiques du substrat contraigggnt
- compétition interspécifique défavorable, vsagle maladies, de
multilations, etc..

En limite altitudinale inférieure ou supérieure,fable vitalité d’'une espéce expose
celle-ci a la concurrence d’autres espéces plusivayses.

Exemple: a basse altitude, le chéne pubescent utecpacurrencer le chéne vert que
dans les milieux qui lui assureront une alimentatem eau suffisante. A moyenne
altitude, le chéne pubescent peut coloniser destratib délaissés par le hétre parce que
ce dernier ne trouve pas une humidité suffisantermore parce qu’il a été éradiqué par
I'hnomme.

1.1.3 - ESPECES THERMOPHILES EN PERIODE HIVERNALE

Au sein de la région P.A.C.A,, le fait que quelqespeces se soient réfugiées sur le
littoral en des points ou les hivers sont relatigamdoux, laisse penser gu’elles

présentent des exigences thermiques. Elles somhadiphiles en période hivernale par

rapport aux autres qui les cétoient mais qui peus&tendre dans I'arriere pays jusqu’a

des altitudes assez élevées.
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Parmi celles-ci, on peut citer :

Ceratonia siliqual. (caroubier)

Chamaerops humilik.(palmier nain)

Olea silvestrigMill. (oléastre)

Euphorbia dendroidek. (euphorbe arborescente)

Nerium oleandet. (laurier rose)

Lavatera maritimal. (lavatere maritime)

Arisarum vulgare Targ.-Tozz. Cette aracée empiete sur le
Mésomediterranéen inférieur en région P.A.C.A.

Leur fréquence croissante d’ouest en est surtteditde la région P.A.C.A., s’explique
de la facon suivante. La vallée du Rhéne de doeatiord-sud et le delta qui fait suite,
sont en période hivernale rapidement atteints parndasses d’air froid venues du nord
(effet de canalisation, d’engouffrement dans le l@ourhodanien). Ces derniéeres
s’étalent sur la mer de part et d’autre du delteRtidne, plus particulierement vers le
sud-est, voient leur vitesse diminuer, se réchatiffieogressivement au contact de la
mer, et atteignent les rivages des Alpes-Maritinee®c des températures non
excessivement basses. De plus, sur la Céte d’Aazymésence d’un rivage découpé et
escarpé est favorable a la création de biotopasiveent abrités ou I'effet tampon
thermique de la mer se fait mieux sentir. Enfirs, Idocs rocheux volumineux et les
falaises exposées au sud et surplombant la megntole réle d’accumulateurs
thermiques par temps ensoleillé, et laissent déffusn peu de chaleur par rayonnement,
durant la nuit.

Enfin, I'humidité relative restant fréquemment éevpar rapport a d’autres territoires
de la région P.A.C.A., a pour effet de provoqueetfat de serre par temps ensoleillé et
de couverture réduisant le refroidissement noctubeeplus, la manifestation fréquente
d’'une abondante rosée assure un dégagement derchafenégligeable. L'addition de
tous ces phénoménes contribue a engendrer sur e €Azur des températures
moyennes annuelles un peu supérieures a cellegiginées dans des localités littorales
moins éloignées du delta du Rhoéne (15,5 a 17°@s0bte d’Azur, inférieur ou proche

de 15°c sur le littoral des Bouches-du-Rhone).

Si les écarts entre les moyennes thermiques aesu@Ml + m) / 2 relatives a

différentes localités dispersées sur le littoral laerégion P.A.C.A. restent assez
faibles (pres de 3°c), en revanche ils peuveninalte prés de 5°c au niveau de la
moyenne des minimums du mois le plus froid désigngexemple: 3,5°c a Salin

de Giraud en Camargue, et 8,2°c a Menton). D’'ondeessité pour les localités
proches de la mer, de considérer a la fois les gatemetres: (M + m) / 2 et mh.
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1.1.4 - CONCEPT D’ETAGE ALTITUDINAL DE VEGETATION

Certaines essences forestieres par leur fort reement dans une tranche altitudinale,

déterminent différents aspects au niveau du payskee phytogéographes et les

phytosociologues ont été conduits a discerner ageétent de la végétation vu sous
I'angle soit de la physionomie, soit des groupemeapgétaux (ou associations végétales
pour certains), d'ou le conceptétiage altitudinal de la végétation, a ne pas confondre
avec celui d’étage bioclimatique concu par L. EMEHR et Ch. SAUVAGE.

Les étages bioclimatiques dits «aride, semi-asdbhumide, humide, perhumide», sont
définis a partir de deux paramétres de nature tlijue
1 - le quotient pluviothermique Q2 = 2 000 P / (v
P = moyenne annuelle des hauteurs de précipitatiomsm
M = moyenne des maximums du mois le plus chaudegrés Kelvin
m = moyenne des minimums du mois le plus froiddegrés
Kelvin
2 - la moyenne des minimums du mois le plus froidlegrés Celsius

Ces deux paramétres sont portés dans un repeamorthé, le premier en ordonnées, le
second en abscisses. Le plan défini par les 2 a&teslus précisément le demi plan
supérieur est découpé en bandes d'une maniére igogia partir de la végétation
présente autour de localités représentatives etlpsquelles on dispose de Q2 et de m
exprimé en degrés Celsius. Chaque bande correspamdbioclimat. La valeur de m
permet de distinguer des variantes dites «tresidmi froides, fraiches, tempérées,
chaudes» (voir figure N° 5).

Dans le cadre d'un aménagement a l'intérieur deétaon considérée, I'expérience

montre que le concept d’étage altitudinal est mieadapté que celui d'étage

bioclimatique. En effet, il apporte une informatiprécieuse du fait qu’il exprime des

conditions thermiques. L'étage bioclimatique n’apgpaien de précis, car dans un étage
du type subhumide ou humide peuvent exister destsub tres fréquemment secs
(exemple: sur le plateau du Plan d’Aups, départérdenvar, présence de formations

steppiques &tipg distantes seulement de quelques centaines degris hétraies et

des chénaies pubescentes d’ambiance plus ou maimisié).

En résumé, en région P.A.C.A., l'altitude et I'eggimn induisent des conditions
thermiques a l'origine d’une différenciation altiinale de la couverture végétale. Sur le
rivage et plus particulierement sur la Cote d’Azkexistence d’hivers relativement
doux a permis la mise en place d’especes végéiakeson trouve habituellement plus
fréquentes dans les pays moins septentrionaux aiiquo de la mer Méditerranée.
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DIAGRAMME DES BIOCLIMATS MEDITERRANEENS DEFINIS A PARTIR
DU QUOTIENT PLUVIOTHERMIQUE D’EMBERGER (Q2)

ET DE LA MOYENNE DES MINIMUMS DU MOIS LE PLUS FROID (m)
(Limites des étages d'aprés SAUVAGE.1960)

192 FIGURE n°5
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1.1.5 - ETAGES ALTITUDINAUX PRESENTS EN REGION P.A .C.A.

1.1.5.1 - DESIGNATION

Actuellement, on note une relative convergence uls\aupres de la plupart des
phytogéographes et phytosociologues ayant travailiétravaillant encore en

région méditerranéenne francaise, au niveau de égsigaation des étages
altitudinaux de végétation.

Toutefois, lorsqu'on examine les différentes carties végétation établies en
région P.A.C.A., on constate des variations au deita nomenclature des étages
altitudinaux de végétation. Elles sont liées d’'paet aux auteurs et d’autre part a
'époque de la réalisation de ces documents (éeolules connaissances). Le
non-spécialiste a du mal a s’y reconnaitre. Dan®sprit de clarté, je propose
d’adopter une nomenclature aussi simple que pesdiglle-ci est portée sur la
figure N° 6 ainsi que sur la planche n°1.

En raison de [lexistence locale d'un fond floristg d’affinités plutot

méditerranéennes ou médioeuropéennes (ou encooesiba@riennes selon les
auteurs) dans certains étages, on peut notammant I[poMontagnard et le
Subalpin, leur joindre un qualificatif de «<méditeréen» ou de «médioeuropéenx.

Certains auteurs (J. Gamisans, P. Ozenda, P. QuRaals-Martinez) ayant
travaillé sur des territoires non contigus a lda@dloristique euro-sibérienne, ont
été amenés a utiliser une autre terminologie péaigder des étages altitudinaux
équivalents au Subalpin, Alpin et voire méme au tdgnard. Ils ont proposé les
termes de «Oroméditerranéen, Cryoméditerranéemméditerranéen». A mon
avis, a I'échelle de la région P.A.C.A., une teéleminologie ne s'impose pas en
raison de I'extension de celle-ci sur une partidadehaine des Alpes. Les termes
d’'«Alpin» et de «Subalpin» doivent étre conservéseear joignant éventuellement
les qualificatifs de méditerranéen ou de médioegeapselon le fond floristique
dominant au sein de la couverture végétale.

A basse altitude (Mésoméditerranéen et Supraméaien), [linfiltration
d’'espéces médioeuropéennes a la faveur de subséistEnt humides durant
presque toute 'année (circulation d’eau souteeraimappe) peut inciter certains
auteurs a parler d’étage collinéen. Je pense gailt mieux réserver cette
désignation aux territoires non exposés au climaditarranéen (sécheresse
climatique estivale), ce qui est le cas pour ldipake la région P.A.C.A. située au
nord du col Bayard.

Par ailleurs, on remarquera que la présence denieslad’espéces végétales
méditerranéennes sur le littoral de l'océan Atlaumi ou sur la bordure
méridionale du Jura, n'a pas incité les auteurcatées de végétation a parler
localement d’étage mésoméditerranéen dans ce®itesi
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Sous un climat donné et nettement méditerranéeay etein d’'un méme petit
territoire, on peut étre en présence d’'une largenga de substrats (sols et sous-
sols) ou milieux, en fonction de la disponibilité eau absorbable fournie par le
substrat (exemple: étage supraméditerranéen auwledm Forét Domaniale de la
Sainte Baume, ou I'on peut rencontrer sur des rista relativement courtes des
stations allant du trés sec au tres humide).

1.1.5.2 - REMARQUES

La figure N° 6 évoquée précédemment, impose quslquemarques et
compléments d’information.

1 - Le découpage altitudinal en étages tel qu'tl m®posé actuellement ne
présente pas des intervalles altitudinaux égaugpibse sur un repérage au niveau
de la fréquence élevée de certaines essencesidoFsset de groupements
végétaux qui y sont associés et qui ont été déuaitdes phytogéographes et les
phytosociologues. Sous la pression humaine qui e)srcée durant les derniers
siecles notamment, beaucoup d’essences forestietes! leur aire de distribution
régresser d’'une maniere souvent irréguliere sesndrritoires considérés.

2 - Le lecteur non spécialisé dans I'étude de Fétation en région P.A.C.A,, a
besoin de disposer initialement d’un canevas degusel se trouvent associés a la
fois les étages de végétation et les grands ensenfnlestiers. Dans un premier
temps, on peut retenir les associations suivaetesachant bien entendu que ces
dernieres doivent faire I'objet de réajustementsdao’on passe a une analyse
détaillée portant sur quelques centaines ou nillignectares.

ETAGE THERMOMEDITERRANEEN
peuplements de [I'étage mésomediterranéen infiltrés
d’espéces thermophiles en période hivernale.

ETAGE MESOMEDITERRANEEN
immenses surfaces occupées par la chénaie vedeset
stades de deégradation, notamment les pinédes de pin
d’Alep.

ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN
domaine du chéne pubescent et du pin sylvestre

ETAGE MONTAGNARD
domaine du hétre, du pin sylvestre et éventuellérdan
sapin blanc

ETAGE SUBALPIN
domaine du pin a crochet, du cembro, du méléze et
éventuellement de I'épicéa.

ETAGE ALPIN
domaine des pelouses dites «alpines».
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3 - Les altitudes des zones de transition entrétlges sont des valeurs moyennes
évaluées a partir de données recueillies danss#igedtudes régionales relatives
notamment a la cartographie de la végétation.

4 - Les moyennes annuelles (M + m) / 2 ont étéliéwmfa partir d'une part de
I'existence d’'une décroissance de 0,56°c par dénide 100 m, pour une méme
exposition, et d’autre part par la présence dewsl@roches de 15°c dans les
localités dont l'altitude est voisine de celle denier.

5 - Le passage d'un étage a un autre ne se faid’pas maniere brutale comme
on pourrait le penser a priori, mais d’une facoogpessive lorsque I'exposition et
la pente restent les mémes. Les limites proposggsstr le plan altitudinal que
sur celui de la température, doivent étre percoeste deszones de transition
Parfois sur le terrain, la limite peut étre relathent nette lorsqu’on passe d’un
adret sur un ubac a pente marquée, ou quand umisefa’interpose entre deux
étages.

6 - L'étage thermoméditerranéen n’apparait que dauforme d'une frange
littorale au niveau de la Cote d’Azur. Il seffiloe a I'ouest de Toulon, en
direction de Marseille. A vrai dire ce n'est pas uréritable étage
thermoméditerranéen comme on peut le voir aillelaiss des territoires moins
septentrionaux et jouxtant la Méditerranée. Il faitdparler d’étage a affinités
thermomeéditerranéennes, mais dans le cadre de ateaneat, dans un souci de
simplification au niveau de I'expression, le terrbermomeéditerranéen» sera
utilise.

7 - A basse altitude, dans des territoires dépmurvde [I'étage
thermoméditerranéen, le Mésoméditerrananéen celamsiron les 800 premiers
metres en adret, et environ les 400 & 500 premmétges en ubac.

8 - I'étage supraméditerranéen tel qu’il est dégait les phytogéographes et les
phytosociologues, semble avoir une plus large dogdi altitudinale en ubac
gu’en adret. Ce phénomene est fort probablememelation avec le fait que les
ubacs de basse altitude doivent étre relativememhides au niveau de
'atmosphere et du sol. De telles conditions doivéavoriser la descente
d’espéces poussant a des altitudes assez élevegsancexpressement pour la
recherche de températures moins élevées, maissplngent pour satisfaire des
besoins hydriques. En effet, souvent a la baseuttess des basses collines
figurent des placages de colluvions assez épaissas du décapage de sols
autrefois situés en amont, et dont le régime hydrigst relativement bon a
I'échelle locale.

9 - Les étages montagnard et subalpin semblentiselo chacun la méme
épaisseur de tranche altitudinale en adret et exw (BO0O m. environ pour le
montagnard, 500 m. environ pour le Subalpin).
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10 - L'étage alpin a été défini par la plupart daesytogéographes et des
phytosociologues comme correspondant aux terrgaile® haute altitude ou les
conditions thermiques ne sont plus propices adassance des arbres. La limite
supérieure de la forét dans la région P.A.C.Arréta souvent vers 2 000 m en
ubac et 2 200 m en adret. Cette fagcon de concdigage alpin comme
potentiellement asylvatique doit étre de nos joamdulée. En effet, suite aux
investigations pédoanthracologiques réalisées pafMMNON et B. TALLON
(«’Ampleur de I'anthropisation des étages supéridassAlpes du Sud : données
pédoanthracologiques», Ecologie, .29, 1-2, 1923-&8), il faut bien admettre
gue la limite supérieure de la forét était nettethn@os élevée que celle de nos
jours, a une époque pas tres ancienne, avant lypmaihe devienne agriculteur et
éleveur a I'échelle locale.

Dans I'état actuel du milieu, au-dessus de 2 0R@@0 m. selon I'exposition et la
configuration topographique locale, la couvertureggétale arbustive,

suffrutescente ou herbacée, est fortement infllepes les précipitations qui se
font frequemment sous forme de neige et cela dyiais que I'altitude est plus
élevée.

Sous l'effet de la turbulence atmosphérique (presqulle, faible ou forte,
fréquente ou rare), la distribution spatiale etgerelle du manteau neigeux est a
I'origine de la mise en place de surfaces :

- soit fréiguemment déneigées et exposées a des fameplitudes
thermiques (températures minimales trés basses),

- soit longtemps couvertes de plaques de neigequiusoins épaisses, et
dont la disparition durant quelques mois a quelgem®waines par an,
induit une composition floristique particuliere ¢étation des combes a
neige décrite par certains auteurs),

- soit en permanence couverte de neige dont I'agatian conduit a la
formation de plagues de glace et voire méme atéllaion de glaciers
(exemple: massif du Pelvoux) dont la langue terfeipeut descendre
jusqu’a prés de 2 100 m d’altitude (exemple: GlaBianc du Pelvoux).

Certains auteurs ont proposé l'existence d’'un étagel au-dessus de l'étage
alpin. Au sein de la région P.A.C.A., I'existencergie méme altitude de surfaces
trés frequemment déneigées, longuement enneigéesr@iméme en permanence
couvertes de néves ou de glace, incite a ne camesidé’'un étage alpin dans les
parties les plus élevées.
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11 - Les étages supérieurs (montagnard, subalpalpét) se singularisent des
étages inférieurs par la fréquence de plus en plasée des températures
négatives. Celle-ci a pour conséquence de favariser

- le phénomene de gel-dégel induisant:
* une gélifraction
* un déplacement de matériaux (gélifluxion,soliflorx,
cryoturbation)
- I'installation plus ou moins prolongée d’'une cetture nuageuse,
- 'accumulation de matiere organique inerte auldase du sol et dans le
sol, qui a pour effet:
* de maintenir ou de faire apparaitre un pH plusmmins acide,
* de constituer un matériau prospectable par lpsuagils végétatifs
souterrains de nombreuses especes végétales.

12 - En région mediterranéenne francaise et camties plus particuliérement en
région P.A.C.A., certaines personnes ont été amseadmarler d’'étages dits "du
chéne vert, du chéne pubescent, du hétre, du pitb@&, ces étages se succédant
de bas en haut.

Lorsque sur un méme versant, des peuplements ade<ipgibescents étaient en
position altitudinale inférieure a celle des peupdats de chénes verts, certains
auteurs faisaient état d’'une inversion d'étage Béene inversion thermique.
C’était I'époque ou on attribuait un role majeur eimat, notamment a la
température, et on délaissait par ignorance, ke gk pouvait jouer le sol et le
sous-sol dans le régime hydrique du substrat, ev@a de conséquence, sur les
végétaux.

13 - Localement, la topographie peut engendrer dasditions de vie
apparemment anormales pour les végétaux. Quelqueapées seront cités ci-
apres.

Ponctuellement on peut constater la présence despégétales a des altitudes
anormalement basses. Par exemple, dans les Alp8sidiisur des affleurements
de roches calcaires et dures, localement on peseredr Rhododendron
ferrugineum L.vers 1 600 m d’altitude, dans des vallons encaias@ faveur de
sources d’eau froides et permanentes. Ces dermeiesiennent a leur proximite,
en période estivale, des sols relativement frotdenehiver un microclimat aux
températures non excessivement basses. De plosy adt ces sources, 'humidité
dans le sol et dans l'atmosphere reste élevée verida I'installation d’une
végétation luxuriante a I'échelle locale, dont taduction de matiére organique
relativement importante conduit a la mise en ptioe humus brut, acide et épais
constituant un substrat favorable a l'installatetna la survie du rhododendron.
De tels milieux ont été appelés par certains astestations abyssales». Elles sont
caractéerisées par des conditions stationnelledeloent modifiées sur les plans
trophique, pédoclimatique et microclimatique.
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De méme, les fonds de certaines gorges encaiskédsection ouest-est, peuvent
rester dans l'ombre durant plusieurs mois de l'enmd étre le siége de
températures diurnes relativement basses.

Certains adrets peuvent avoir un faible ensole#éleiren période automnale et
hivernale a cause de I'ombre créée par un masgiptoche et localisé au sud.

La présence de névés étendus, de «langues» derglgmut induire également a
leur périphérie, et en aval, des conditions theaesgparticuliéres (températures
plus basses).

Le phénomene inverse, celui d'une surchauffe, ppparaitre lorsque I'érosion a
mis en place de grandes surfaces rocheuses expuséad (effet d’accumulateur
thermique, restitution de chaleur durant la nuiiabbssement de courants
ascensionnels avec réchauffement de la zone imteéuiat située en amont).

Sources froides, fonds de gorges encaissées,efmlaigosées au sud ou au nord,
néves et glaciers constituent des biotopes quionerent que des surfaces trés
restreintes par rapport a I'étendue de la régighRA. C’est pour cette raison
gu’ils ne figurent pas sur le diagramme synthétigulicitant le réle des
principaux facteurs du milieu dans la différendatde la couverture végétale en
milieu continental et terrestre au sein de la néghMalgré leur non-représentation,
il faudra tout de méme étre conscient de leur entst. Lors de l'analyse de la

végeétation d'un territoire donné, il faudra avoimeu large vision sur
I'environnement topographique pouvant avoir desdigreces notables sur le plan
thermique .

1.2 - DIFFERENCIATION SOUS L'INFLUENCE DU FACTEUR «EAU»

A une méme altitude et en méme exposition ou enmgment topographique (exemples:
adret d’'un massif, plateau, etc...), la couvertuggétale se différencie sous l'influence du
facteur «eau» et des propriétés chimigues intentedans la nutrition minérale. Le facteur
«eau» joue un role prépondérant sous climat méalitéen du fait que I'été est en général une
saison caractérisée par un minimum pluviométriquiraidant d’une part avec une période ou
I'évaporation et I'évapotranspiration sont intensas raison de températures élevees, et
d’autre part avec une activité physiologique plusnwins forte au niveau d’'un bon nombre
d’espéces végétales supérieures (arbres notamment).

Sous climat méditerranéen, ce qui importe pour dgétal c’'est la disponibilité en eau
absorbable qui varie dans I'espace mais aussilddaamps.
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1.2.1 - FACTEURS INFLUANT SUR L'EAU DANS LE SOL

Pour une méme altitude et une méme expositiomdedr «eau» au sein du sol dépend

- d’'une part, des apports aériens sous forme dgpations liquides ou solides qui
peuvent varier d’'une maniere notable d’'un lieu aautre lorsque les distances qui
les séparent, atteignent quelques kilométres aggesldizaines de kilomeétres au
moins,

- et d'autre part, des caracteres stationnels popEancipalement sur les propriétés
physiques du substrat assurant 'emmagasinemémntenservation de I'eau.

Si le facteur «température» integre :

- deux caracteres topographiques majeurs : alteti@&position,

- un caractere topographique secondaire : I'envieoment au niveau du relief,
et des caracteres relativement mineurs tels quenkeur en vapeur d’eau de
I'atmospheére (effet de serre par temps ensolatténuation du refroidissement
nocturne par réflexion du rayonnement infrarougsgyadlement de chaleur par
condensation),

le facteur «eau», quant a lui, est assujetti amuokitude de parametres que I'on peut
résumer comme suit:

1.2.1.1 - CARACTERES TOPOGRAPHIQUES

pente (ruissellement, ravinement, infiltration)

position topographique (faible évaporation démsd de vallon abrité des
vents, forte évaporation sur créte, environnemeciigux exposé au sud et
jouant le réle d’accumulateur thermique par tempsokeillé ou encore de
concentration de chaleur sous I'effet de la révertien, etc...).

configuration en impluviums

- etc...

1.2.1.2 - CARACTERES CLIMATIQUES

- précipitations :
.nature (pluie, gréle, neige, sans oublier lesipitétions dites «occultes»
sous forme de rosée ou de givre)
.distribution dans le temps:
* intensité et fréquence de faibles ou abondantésiptations
* espacement (succession de longues ou courte®dpérisans
précipitation notable)
* époque de l'année
- température (role dans I'évaporation)
- humidité relative de I'air (r6le dans I'évaporat)
- turbulence atmosphérique
- acceélération de I'évaporation tant a la surfagesdl qu’au
niveau de celle des végétaux
- sublimation de I'eau a I'état solide.
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Remargue Lorsqu’on s’éleve en altitude, la diminution de densité de I'atmosphere a pour effet
d’intensifier le rayonnement solaire arrivant adarface du sol. Cette derniére, par temps ensé|eill
subit une surchauffe qui accélere I'évaporation f@ontagne, le foin seche trés vite, parfois en moin
de 36 heures). Un tel phénomene a pour effet de &uparaitre en versant fortement ensoleillé, des
contrastes marqués sur le plan microclimatiqudrestes surfaces au tapis végétal clair et radest
surfaces portant une végétation haute et densén Ehirant la nuit, le rayonnement est trés inteaese
entraine un important refroidissement.

1.2.1.3 - CARACTERES GEOLOGIQUES
La nature des affleurements, leur fissuration, ldisposition respective dans
I'espace (structure géologique) interviennent aeau :
- du ruissellement,
- de linfiltration,
- de la circulation d’eau souterraine pouvant &rd'origine d’apports
latéraux temporaires ou permanents se manifestanine certaine
profondeur ou a la surface du sol (suintement,cas)r

1.2.1.4 - CARACTERES GEOMORPHOLOGIQUES

Le modelé résultant des caracteres géologiquesgheéunent évoques et des
types d’érosion qui se sont déroulés anciennemené@mment, intervient aussi
dans le bilan hydrique des surfaces considérées.maelés peuvent étre trés
diversifiés (exemples: créte aplanie ou en dentssce; versant au profil
longitudinal ou transversal, concave ou convex#¢egdres évasée ou étroite, ou
encore encaissée en gorges; plateau karstiguemwedwe de déjection de torrent;
éboulis stable ou instable; etc...).

1.2.1.5 - CARACTERES EDAPHIQUES
Ce sont les caractéres physiques du sol et dusshug# interviennent, mais aussi
dans une moindre mesure, I'influence d’une litiénesurface.

Ces caracteres agissent dans :
- ’emmagasinement de I'eau
. caractéristiques du réservoir hydrique
* volume par unité de surface ou lame d’eau
* localisation (en surface, en profondeur ou sutdd’épaisseur)
. remplissage du réservoir
* caractéres de I'horizon superficiel intervenaans l'infiltration
(pente, granulométrie, structure, nature et tenemr matiere
organique)
* cheminement de I'eau dans le réseau de cavités
- la conservation de I'eau
.caractéres granulométriques et structuraux deszdms supérieurs
(évaporation)
.remontée capillaire a partir des niveaux profonds.
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1.2.1.6 - CARACTERES BIOTIQUES
La couverture végétale peut avoir une incidence lesircaractéristiques du
régime hydrique du sol :
- en interceptant une partie des précipitationsiaeau:
. Soit des appareils végétatifs et reproducteuisras
. Soit de débris organiques déposés a la surfaseldu
- en concentrant localement I'eau de pluie ou ddefale neige (effet de
parapluie ou d’entonnoir induit par la couronne ddwes et arbustes, effet
d’entonnoir lié a 'écoulement sur les branchelg étonc),
- en atténuant I'évaporation a la surface du sol pa
. effet d’'ombre (suppression de surchauffe,)
. mise en place d’une bonne structure (humus dairyll),
. effet de brise-vent,
- en accélérant plus ou moins les prélevementsidiaeas la totalité ou une
partie seulement du réservoir sous l'effet d'unet e la croissance
(formation de nouveaux organes, accroissementigeses preexistants), et
d’autrepart de I'évapotranspiration.

1.2.2 - ASPECTS QUANTITATIFS ET QUALITATIFS

Le volume d'eau emmagasiné dans le sol, sa vamiadens I'espace a différentes

profondeurs (profil hydrique) et dans le temps i(righydrique), résultent donc de la

combinaison, de l'interaction d’'une multitude deacaeres. De ce fait, la disponibilité

en eau est trés difficilement quantifiable ou pséle dans I'espace ou dans le temps.
D’ores et déja, le lecteur comprendra qu'il ess tdifficile de mettre en équation le

facteur «eau absorbable» et qu’il faut étre treésl@nt, tres réservé dans l'utilisation de
valeurs obtenues a partir de formules proposéediff@rents auteurs, notamment celles
se rapportant a I'évapotranspiration potentielld (E).

Dans des terroirs agricoles au sol épais, a faiblerge en éléments grossiers, et
relativement homogene sur le plan textural, leswal de 'E.T.P. obtenues a partir de
formules relativement simples, peuvent apportenmfesmations utilisables. Par contre,
sur des substrats (sol et sous-sol) tres hétéregenangeant sur de courtes distances, ce
qui est frequemment le cas sur les territoires éanées a la végétation spontanée, il
est illusoire de vouloir utiliser des valeurs dé.T.P. pour expliquer la différenciation
de la végétation a I'échelle de quelques centainausilliers d’hectares.

L’alimentation en eau des veégeétaux supérieurs dépentes du volume emmagasiné
dans le substrat (sol et sous-sol) parcouru paappareils végétatifs souterrains, et des
variations dans le temps (régime), mais aussi daractere qualitatif: la teneur en
oxygene dissous. En regle générale, quand on pankalimentation en eau des
végétaux sous climat méditerranéen, on porte tititte sur I'aspect quantitatif car c’est
de loin le facteur limitant, mais on oublie tropusent cet aspect qualitatif. En effet,
sous climat méditerranéen, comme c’est le cas arésque totalité de la région
P.A.C.A., aprés de longues périodes de sécherpssgent se manifester des pluies
abondantes qui localement peuvent engendrer urrggmgent temporaire. Si I'eau est
stagnante, portée a une température assez élevéa &e saison, [activité
microbiologique est telle quelle fait disparaitfexygene dissous, et engendre des
conditions chimiques réductrices.
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L’anaérobiose méme temporaire, de quelques jougeedques semaines par an, peut
entrainer une dégénérescence des poils absorliaiiree méme des radicelles, mais
aussi des myceéliums de champignons mycorhizienstel3ephénoménes auront pour
conséquence d'affaiblir les individus des espegesitapu s'installer lors de périodes
propices.

L’engorgement temporaire en eau stagnante affemérglement des terrains plats ou
tres peu inclinés, imperméables a une profondeur’atdre de un a quelques
décimétres, donc peu ou pas propices a la pémétrdés racines en profondeur. Ces
milieux la peuvent étre gorgés d’eau stagnanteésioge de pluie, mais tres secs en
dehors de celle-ci. Cette alternance de phases\asisée sous climat méditerranéen
par un été en regle générale sec, mais aussi partres forte irrégularité des
précipitations au cours des autres saisons. Laeesgxsde peut affecter les trois autres
saisons. De tels substrats assujettis a des altmraale périodes d’engorgement en eau
stagnante et de périodes de forte dessiccation,vepeuétre qualifiés de
XEROHYDROMORPHES ou de HYDROXEROMORPHES. Dans lenper cas,
I'nydromorphie stagnante est de courte durée, aoesdans le deuxieme elle est plus
longue; l'accolement des deux préfixes «XERO» eftYRRO» a pour intention
d’exprimer cette alternance de phases.

Les milieux XEROHYDROMORPHES ou HYDROXEROMORPHES devent pas
étre confondus avec ceux qui peuvent faire I'oljein engorgement par une eau
circulante en surface ou tout prés de cette dernie tels milieux sont en général
positionnés sur versant et affectés de suintemedtsts par la structure géologique.
Les suintements peuvent étre soit apparents eacgusbus forme d’une pellicule d’eau,
soit masqués et a quelques décimetres de profosdkusol est assez épais. Ce dernier
cas peut étre observé suite a une période pluvietuada faveur de coupes de terrain
visibles en bordure de pistes ou de chemins catsstur les versants.

Les suintements qu’ils soient superficiels ou gagsnts, impliquent I'existence d’'un
sous-sol imperméable (couche d’argile ou de maomepactée, dalle rocheuse non ou
trés mal fissurée). Selon la durée et la périodsuilements dans I'année, ce dernier
pourra avoir une incidence plus ou moins marquéelaswégétation. En dehors des
périodes de pluies abondantes, ce sont des miliglixs’asséchent plus ou moins
rapidement sur toute I'épaisseur du sol et voirenm@ l'intérieur des rares fissures,
étroites et de profondeur variable. De tels milieax substrat frequemment sec,
correspondent a des substrats ou stations (statiderrain de superficie variable,
relativement homogéne au niveau des caracteresatdmnes et edaphiques) tres
xérophytiques ou xérophytiques. Leur existencdiésta la présence de sols peu épais
reposant sur des roches qui se laissent mal pémérdes racines. lls ne doivent pas
étre confondus avec les stations précédemment iefiret qualifiées de
«XEROHYDROMORPHES» ou d’ «HYDROXEROMORPHES», déhiydiromorphie
passagere est associée a une eau stagnante susadptre privée d’'oxygene dissous.
Les stations trés xérophytiques ou xérophytiquesinp®s d’'un engorgement
temporaire en eau circulante doivent étre quatfiée «<SUINTANTES» pour évoquer
une mobilité de I'eau.
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Remarguel ors d’épisodes abondamment pluvieux, selon lfigaration topographique, le sol gorgé
d’'une eau plus ou moins stagnante peut présentsugace un ruissellement temporaire. Seules des
observations étalées dans le temps conduisant sir das relations entre le régime hydrique du
substrat et les aspects de la végétation, permettétre conscient des conditions stationnelleslsu
plan hydrique.

Quand le suintement a eau circulante se manifdstéase de sols épais a trés épais, et
se prolonge dans le temps, on a affaire a d’atypes de stations qui seront précisées
ultérieurement.

En altitude, la formation de plaques ou amas dgenénévés) a pour incidence de
favoriser localement des suintements superficielprofonds en fin de printemps ou en
été, lors de la fonte. La durée de I'écoulement easx dépendra des conditions
thermiques locales, mais aussi de la superficedtépaisseur de la couche de neige
située en amont. De tels caractéres peuvent \ditiee année a l'autre.

En résumé, suite aux propos précédents, il faahireque :

- L'eau a l'état liquide ne doit pas étre vue qoessl’angle quantitatif, elle doit
aussi étre considérée au travers de ses aspeditatfsateneur en oxygene
dissous et composition en ions ou substances dwesgus forme dissoute; le
deuxiéme aspect «composition ionique» sera exaaltédeurement a propos de
la différenciation de la couverture végétale somdluence du facteur «nutrition
minérale»,

- Deux grands ensembles de milieux continentauestres ou stations, doivent
étre envisagés :

* stations sans anaérobiose (dans le pire ded’aaagrobiose générale

est exceptionnelle ou alors cantonnée dans dessites du sol),

* stations avec anaérobiose de durée plus ou nhamgsie ou fréquente.
Les stations a anaérobiose permanente ou presqueanqente existent en région
P.A.C.A. Elles sont plutét cantonnées en montagoeyent désignées sous le terme de
«sagnes». Elles correspondent a des milieux phetisudans lesquels se sont mis en
place des tourbieres. Si ces dernieres ne couveatdes surfaces minimes, leur
existence ne doit pas étre passée sous silenes. fglttent une végétation particuliere a
enracinement superficiel, car seul I'horizon sugpdridu sol peut échapper a une
anaérobiose totale (échanges gazeux entre I'atraosgi I'hydrosphere remplissant les
interstices du substrat a fort pourcentage volumg matiere organique).

1.2.3 - GRANDS TYPES DE STATIONS DEFINIES SUR LE PL AN HYDRIQUE
Selon l'absence ou la présence possible d'un ristjgaaérobiose plus ou moins

généralisée au niveau de la rhizosphére, méme uldecdurée, deux ensembles de
stations doivent étre considéres.
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1.2.3.1 - STATIONS SANS ANAEROBIOSE OU A RESSUYAGEORMAL
A partir de la composition floristique de la couvee végétale, de la vitalité des
individus a fort recouvrement, mais aussi de I'dethure aérienne des especes
suffrutescentes, frutescentes ou arborescentede éeéur état saisonnier, il est
possible de repérer une gamme de stations défsniese plan hydrique. Elles
seront ci-apres énumérées du plus sec au plus Bumid

STATIONS TRES XEROPHYTIQUES (abréviations proposg&sou TX)
avec une variante suintante (XXs ou TXs)

STATIONS XEROPHYTIQUES (X) avec une variante suiméa(Xs)
STATIONS XEROMESOPHYTIQUES (XM)

STATIONS MESOXEROPHYTIQUES (MX)

STATIONS MESOPHYTIQUES (M)

STATIONS MESOHYGROPHYTIQUES (MHyg) avec suintement
profond de durée non négligeable

STATIONS HYGROMESOPHYTIQUES (HygM) avec suintement
peu profond de longue durée

STATIONS HYGROPHYTIQUES (Hyg) avec suintement
superficiel ou profond permanent sauf au courartéas
exceptionnellement séches (exemple: 1989)

REMARQUE

Certaines stations mésoxérophytiques, mésophytiquedsohygrophytiques,
peuvent temporairement présenter un sol dont Poorsupérieur est saturé en eau
non asphyxiante. Si ce phénomene n’est pas directeperceptible lors d’une
investigation, sa manifestation peut étre révélae lp présence de certaines
especes vegétales (exemplesCornus mas Narcissus pceticusFicarea
ranunculoides Carex flacca etc...). Ainsi, au sein de ces stations, on peut
distinguer une variante dite a «engorgement emeatstagnante».

Dans cette gamme de stations ont été exclues gqaésentant un plan d’eau.
Elles peuvent étre qualifiees tHydrophytiques», elles relevent de milieux
continentaux aquatiques non considérés dans lemgrdscument. Leur diversité
est liée :

- a la vitesse du déplacement de I'élément liqUiderant),

-a la temporarité (mares, cours deau temporaires) a la

permanence de la lame d’eau (étangs, lacs, fleuvides a débit
permanent),

- a I'épaisseur de la lame d’eau, a sa constanéesawariabilité,

- aux propriétés chimiques (gaz dissous, pH, temguminéraux
dissous, etc..),

- a la température de I'élément liquide,

- a la transparence ou turbidité,

- a I'apparition d'une masse d’eau solide (épaisstudurée de la
couche de glace).
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1.2.3.2 - STATIONS A ANAEROBIOSE TEMPORAIRE

L’expérience sur le terrain conduit & considérenxdeas majeurs, chacun pouvant
étre subdivisé en deux variantes selon I'épaisgesol.
STATIONS XEROHYDROMORPHES
- a sols tres superficiels
- a sols épais de quelques décimetres
STATIONS HYDROXEROMORPHES
- a sols trés superficiels
- a sols épais de quelques décimetres.
Selon les territoires considérés et I'échelle dedil, certaines de ces variantes
peuvent faire a leur tour I'objet de subdivisionpattir d’'indices révélés par la
végeétation.

En raison de la prépondérance de longues phasdssgd&cation, le phénoméne
d’oxydation I'emporte sur celui de la réduction.cCexplique I'absence de sols a
gley (réductisols) dans ces stations. On peut @bs@les niveaux plus ou moins
profonds de couleur verdatre ou bleu-verdatre, o noiratre, a cause de la
présence d’affleurements géologiques présentantelleecoloration (exemple :
marnes). Les sols qui figurent dans ces stations &aattacher au groupe des
PELOSOLS.

1.2.4 - IMPOSSIBILITE DE CARACTERISER CHAQUE TYPE D E STATION
PAR UNE VALEUR NUMERIQUE

En raison de la forte irrégularité des précipitasiod’'une année a l'autre, il est
impossible de caractériser chaque station défumdesplan hydrique, par une teneur en
eau a une époque de lI'année. Une gquantificatiogeexit des mesures a différentes
profondeurs, en continu ou presque, étalées saodireuses années. Une telle étude
n'est pas envisageable actuellement dans le cddne dnvestigation portant sur un
territoire hétérogene et dont la superficie peutilles entre quelques centaines ou
quelques milliers d’hectares. Comment peut-on alpprécier les caractéristiques
hydriques sur le terrain ? Seule la connaissanseegigences hydriques d’un nombre
suffisant d’espéces, surtout celles a fort recanerg et pérennes, de leur vitalité, de
leur architecture aérienne et de leur état saisonmeut fournir des informations
permettant d’établir rapidement un diagnostic suetrain.

Les especes pérennes, notamment celles dites escbotes, arbustives,
suffrutescentes» peuvent intégrer au fil des mbides années, et au niveau de leur
architecture aérienne, les variations temporeliespatiales du facteur «eau» tant sur le
plan quantitatif que qualitatif. D'ou la nécessitBétablir des relations entre
I'architecture aérienne et les caractéristiqguessulostrat (sol et sous-sol), mais aussi
entre I'état saisonnier de certains organes (ramdauilles, inflorescences, fruits) et la
disponibilité en eau.

Sur un terrain donné, l'identification des statiores peut étre aisément réalisée qu'a
partir des caracteres offerts par la végétatiofaalement discernables a distance. Ces
derniers permettent par comparaison successives gstionner dans une étroite ou

large gamme de cas.
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1.2.5 - AMPLITUDE HYDRIQUE DES ESPECES

Comme pour le facteur «température», de nombreespsces végétales supérieures
offrent une large amplitude par rapport au facteeau», alors que certaines sont
cantonnées dans des milieux :

- soit tres secs (exempl&dtipa pennata, Stipa juncea, Staehelina dubipins),

- soit tres humides(exemples: aulne glutineuxe€aendula, Molinia ccerulea),
- soit encore affectés d’'une eau stagnante terimpgqrauvant étre parfois le
siege d’'une anaérobiose (exempl@eschampsia media, Brunella hyssopifolia,
Plantago serpentina

Ici aussi, la compétition interspécifique fait goertaines espéces ne sont abondantes
que dans un créneau de disponibilité en eau retatwnt étroit.

Exemples :

- Le romarin et le ciste cotonneux sont relativetmfedgquents dans des stations tres
seches ou séches, mais y ont une faible vitaldés d’abandons de terres agricoles, ils
peuvent s’installer, et en présence de meilleuoeslions édaphiques, ils offrent une

bien meilleure croissance. Si d’autres especes ylysureuses s'installent, ils sont

progressivement éliminés de ces bonnes stations.

- Dans le massif des Maures ou celui de 'Estéeadjste de Montpellier peut voir, pour

un age donné, sa hauteur osciller entre quelqueisnéttes et prés de deux meétres.
C’est dans les stations relativement humides @&t atteindre une grande taille, mais
on ne le verra qu'en bordure de piste la ou lesor&thumaines l'ont soustrait

momentanément de la concurrence exercée par daespéces plus vigoureuses
(arbousier, bruyere arborescente, cytise velu,eoeic...).

- En terrain siliceux, le romarin et le chéne kesraent peu fréquents ou absents parce
gu’ils ne peuvent faire face a la forte sociabities éricacées.

Enfin, il faut étre conscient que beaucoup d’espegealifiées de «xérophiles» par
certains auteurs, ne préferent pas en fait dedratdsecs, mais y sont reléguées sous
I'effet de la compétition interspécifique. Le terme «xérophile» est mal adapté, car le
suffixe «phile» signifie «aime, préfere». C’est paette raison que les stations séches
ont été appelées ici «xérophytiques» et non «xdéexph Dans une station seche
peuvent vivre certes des especes qui préferersutestrats fréquemment secs en rapport
avec leur biologie (exemples: Stipa, Sedum), massiades especes qui y sont reléguées
parce qu'elles sont éliminées de stations moins vaiaas par des especes plus
vigoureuses qu’elles (exemples: ciste cotonneuxnasu des corroyeurs, romarin,
immortelle, etc...).
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Dans un souci d’harmonisation au niveau de la désign des stations en milieu sans
risque majeur d’'anaérobiose, le suffixe «phytetéaaédopté dans toute la gamme.

Si certaines espéces sont effectivement xéropliidagression «station xérophile» doit
étre bannie du langage. Etymologiquement une s&diiion serait une station qui préfére
le sec. Or, une station n'a pas de préférence, ae ks vegétaux qui l'ont
éventuellement. D’'ou la nécessité d’associer austanhif «station» un qualificatif
portant le suffixe «phytique» tel que «xérophytigquegnifiant a base de végétaux
poussant en milieu sec mais ne préférant pas fencela sécheresse !

1.3 - DIFFERENCIATION SOUS L'INFLUENCE DU FACTEUR «NUTRITION
MINERALE»

Les processus physiologiques participant a la timriminérale des végétaux supérieurs,
présentent des variantes d’'une espéce a l'autre.

L’absorption des éléments minéraux dépend a la deiscaractéres intrinseques (liés au
patrimoine génétique) et de caractéres extrinseguepriétés chimiques de la solution du sol
ou «baignent» les poils absorbants mais aussiil@®dnts ou hyphes des champignons
mycorhiziens).

Dans un méme étage altitudinal de végétation et poe méme disponibilité en eau, la
couverture végétale se différencie en fonction csctéres chimiques du substrat (sol et
sous-sol) intervenant dans la nutrition minéralarni® ceux-ci on peut citer: le pH, les
caractéristigues du complexe absorbant (capaci#etal’échange, somme des cations
métalligues échangeables, taux de saturation, pfopoentre les principaux cations
échangeables, notamment les rapports Ca++ / Mgigt;+M K+), le phosphore et I'azote
assimilables, les oligoéléments, les substancesighés de nature organique et résultant de
I'activité de certains étres vivants, etc...

En région P.A.C.A. comme dans d’autres régions $sesrau climat méditerranéen, la lente
cicatrisation du couvert végétal aprés sa dégmuatimposée par des conditions
pluviométriques défavorables, a exposé les soleas@ui avaient pu se différencier, a une
érosion intense (ruissellement, transport par lat,veolifluxion, gélifluxion, cryoturbation,
etc...). La surexploitation du milieu par 'hommerant les derniers siécles, voire méme
durant les derniers millénaires, a conduit a :

- un décapage des sols préexistants par les eaunsdellement et par le vent,

- un brassage de résidus anciens avec des pasticoleérales provenant de
I'altération plus ou moins récente du sous-sol;

- ou encore a linstallation de sols superficiplsy évolués, a partir de roches mises a
nu.

Ces sols frequemment jeunes sont encore tres soimprégnés de propriétés chimiques
héritées du matériau qui leur a donné naissancldsoaffleurantes autochtones ou matériaux
allochtones). En région P.A.C.A., trois grands $yme matériau conférant des propriétés
chimiques aux incidences nutritives bien distinctegritent de retenir I'attention. lls peuvent
étre de nature :

- calcaire

- dolomitique

- siliceux et/ou silicaté.
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1.3.1- GRANDS TYPES DE SUBSTRATS

1.3.1.1 - SUBSTRATS CALCAIRES
1.3.1.1.1.- PROPRIETES CHIMIQUES LIEES A LA SOLUBATION DU CALCAIRE

Le carbonate de calcium (Ca€)@ la propriété de subir une solubilisation sous
forme d'ions C& et HCQ, lorsqu’il est en présence d'eau contenant du
dioxyde de carbone a I'état dissous

CaCQ + HO + CQ  <----- >2HCQ + ca’

La concentration en ions Cadans la solution du sol va jouer un double réle
majeur.

1. Elle intervient dans la perméabilité des pdisabants mais aussi dans celle
des cellules constituant les hyphes des champigmyasrhiziens et par voie
de conséquence dans la nutrition minérale. Lion"™"Can trés forte
concentration peut étre plus ou moins perturbaselon les espéces (impact
sur la structure de la membrane cytoplasmique et lss processus
enzymatiques).

2. En forte concentration, I'ion Cas’associe a des ions POgour former du
phosphate di- ou tricalcique insoluble, d’ou caeepossible en phosphore.

La concentration en HCQa également un double effet :

1. L'ion hydrogénocarbonate (HGQa la propriété de fixer Hou H3O) pour
donner de I'acide carbonique E0°), acide faible, & faible dissociation. Le
captage des ions H3Gx pour conséquence d’élever la concentration en OH
dans la solution du sol, et par contre-coup d’edgamun pH parfois nettement
supérieur a 8.

2. A une concentration élevée, lors de I'asséchembersol, une partie du fer
libre peut passer sous forme de carbonate de Bmiuble, d'ou carence
possible en cet élément (effet de jaunissementi@ppéorose).

En résumé, plus le calcaire se solubilisera, phssdonditions de nutrition
minérale risquent de devenir difficiles pour ceréas espéces, suite a :
- une élévation du pH,
- une insolubilisation du phosphore, du fer et denbreux oligo-
éléments,
- un déséquilibre cationique (surreprésentatiaides C&" par rapport
aux autres tels que Mgou encore K).

La solubilisation du CaCO3 dépend certes de lautreae CO2 dissous dans la
solution du sol (température, activité microbiotpge), mais aussi de la surface
de contact de cette derniere avec les particuleenales de nature calcaire,
d’ou la nécessité de distinguer au moins deux gréypks de roches calcaires.
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1.3.1.1.2 - GRANDS TYPES DE ROCHES CALCAIRES

1.3.1.1.2.1 - CALCAIRES DURS

Leur faible fragmentation sous l'effet des agents lgrosion et leur
imperméabilité a la surface des éléments granukixpiés de taille assez
élevée, s’opposent a une forte solubilisation, diagpH non excessivement
élevé et une teneur en ions'Ceelativement faible au sein de la terre fine
(exemple: terra rossa remplissant les fissures@tgs au sein des calcaires
durs), conditions propices a une meilleure nutmitroinérale pour un bon
nombre d’especes végétales.

1.3.1.1.2.2 - CALCAIRES FRIABLES

Leur friabilité s’explique par la présence de sabsées minérales non
calcaires (argile minéralogique, silice, silicatexxydes de fer, etc...)
intimement mélées a de petites masses de calehicenstituant des zones
ou lignes de moindre résistance propice a la nigglace de microfissures.
Suite a un remplissage de ces dernieres par dedtepar une répétition des
phénoménes «imbibition-dessiccation» et «gel-dégkds microfissures
s’agrandissent et sont alors le siége d’'une difusi’eau. La surface de
contact entre les particules calcaires et l'eau s, peut devenir
considérable et entrainer une forte solubilisattmus la forme d’ions.
L'excés d’ions C& et HCQ confére des propriétés a l'origine d’'une
malnutrition minérale. Suite a une circulation diedans le sol, chargée en
ions C&" et HCQ, et a une dessiccation passagére, ces ions peseent
réassocier et étre a I'origine d’'une surreprésimtagn CaC®dans certains
horizons du sol (encroltement calcaire plus ou m@irononcé), laquelle
peut constituer une géne pour la croissance raeinai

Les calcaires friables correspondent aux marnes)a¥zalcaires et calcaires
marneux. La multitude de plans de stratificationdwit fréequemment a un
délitage en plaquettes fragiles.

1.3.1.2- SUBSTRATS DOLOMITIQUES

Les substrats dolomitiques contiennent de la da@omicarbonate double de
calcium et de magnésium. Ce minéral peut atteidese concentrations élevées
(>90 %) et donner naissance a une roche nomméemtatol, ou au contraire des
concentrations nettement moins élevées. Souvertngéla du CaCOil est alors

a l'origine de dolomies calcaires ou de calcairemitiques placées au sein
d’une gamme allant de la dolomie au calcaire.

La dolomie en tant que minéral est moins soluble lgucalcaire. Quoiqu’il en
soit, son altération conduit a la libération d'ic@d™ et Mg™. En régle générale,
dans les sols issus de roches dolomitiques, laiteereMd" dans la solution du
sol est plus élevée que dans celle des sols issusnatériau calcaire. Le
magnésium étant doué d'un effet d’antagonisme wisalu calcium, au niveau
de la membrane cytoplasmique, notamment celle dds pbsorbants ou des
hyphes de champignons mycorhiziens, la nutritionaréle se trouve améliorée
pour un nombre élevé d’especes. Ainsi, s’expliqae présence d’especes
qualifiees de silicoles ou de calcifuges dans ummmbre de flores, sur des sols
dont le pH est proche de la neutralité, et qui paticontenir encore un peu de
calcaire (G. AUBERT, 1976).
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Parmi ces espéces, on peut citer :

Quercus subek., Pteridium aquilinum(L.) Kuhn, Castanea sativiill.,
Erica arboreal., Erica scoparial.

Remarque Calluna vulgaris (L.) Hull. étant une calcifugeiste ne peut pas s'installer sur de
tels substrats.

1.3.1.3 - SUBSTRATS SILICEUX ET / OU SILICATES
Ces substrats contiennent une forte proportionldeus (Si). Ce dernier peut se
présenter sous la forme :
- soit de silice (Si® en général cristallisée (exemple: le quartz) jsma
parfois aussi a I'état amorphe,
- soit de silicates (sels d’acides siliciques etdgons alcalins ou alcalino-
terreux) dont I'organisation spatiale en cristaextpétre trés variée.

Les termes composés «silico-silicaté» ou «silicilfoeux» peuvent étre utilisés
pour désigner des substrats a la fois siliceuxileta®s (exemples: granite,
rhyolites, gneiss, etc...). De nombreux auteurkepatout simplement de substrats
siliceux et ne font pas la distinction entre ceoxtenant presque exclusivement
de la silice ou des silicates, ou encore un mélatege deux. Une distinction
s’impose lorsqu’on s’intéresse a la nutrition matérdes végétaux.

La silice (SiQ) peut se présenter sous différentes formes disstas, tres
frequemment sous la forme de quartz. A I'état atneyelle se solubilise en faible
guantité mais suffisamment pour engendrer en pcésafieau, des acides
siliciques dont la dissociation partielle crée aeelité, d’'ou le caractere plus ou
moins acide des sols formés sur des substrats maontessentiellement de la
silice. L'acidité est d’autant plus marquée quesdé est caractérisé par une trés
faible capacité d’échange, et renferme davantagalide (exemple: sol a base de
sable quartzeux). En regle générale, plus le pBastplus le complexe absorbant
est désaturé et la solution du sol pauvre en catiggtalliques. Ainsi s’explique le
caractere plus ou moins oligotrophe des sols acides

Les roches silicatées ne contenant pas de quarte®ypeu (exemples: gabbros,
basaltes, etc...) induisent des sols faiblemerteacou la nutrition minérale est
moins mauvaise que dans le cas des sols siliceux.

Les silicates contiennent trés souvent de l'aluommiet, d’'une maniére trés
variable, d’autres cations. La disposition dansgace du silicium, de I'oxygéne,
des hydroxyles (OH-), des cations, conduit a dister différents types de
minéraux dont l'altération peut conduire a de licai soluble, des argiles
minéralogiques et des cations. Certains de cesiederconferent au sol une
fertilité plus ou moins marquée, sous réserve gjusibient représentés d’une
maniere équilibrée.
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Exemple d’altération d’un minéral silicaféidspath potassique ou orthose

2SBAIO3K + 3H20 ---> SiAL20s(OH)4 + 2KOH + 4Si®
ou2Si02AI2032H20
orthose + eau ---> kaolinite + potasse + silice

Une partie de la silice libérée induit a son tone acidité.

Si + RO <--e-> HSi &
H2 Si s <> HSEO + H
(ou H3 O+)
acide silicique hydrogéno-silicate ~ générateur d’'&éid

Ces deux dernieres réactions sont a mettre efigharavec:
CQo + H2 O <-----> 2803

HC & Commm > EIOs- + H
(ou H3 O)
de vue gqu'une partie du CQlissous (d'origine atmosphérique ou issu du méisine des étres
vivants présents dans le sol) donne directemelitdiele carbonique qui se dissocie partiellemet, e
abaisse progressivement le pH de quelques dixidfoagé pH.

Pour mémoire, le silicium et le carbone ont deppétés similaires ' colonne
du tableau de Mendeleiev relatif & de la clasgificades éléments).

En résumé, il faut retenir I'existence :

- de substrats siliceux contenant une tres ford@gation de silice, notamment
sous forme de quartz (grés siliceux, quartzites),

- de substrats silicatés renfermant essentiellenterst silicates (gabbros,
basaltes) auxquels il faut rattacher le cas pdigicdes argiles minéralogiques
structurées en plaquettes ou fibres ( kaolinitdite,l montmorillonite,
attapulgite,etc...),

- de substrats silico-silicatés constitués d’'unamgé de quartz et d’autres
minéraux du type silicate. L’abondance et la digpms du quartz par rapport
aux silicates, conférent la dureté ou la friabitie la roche (granite, rhyolite,
micaschiste, gneiss, etc...).

1.3.2- CAS PARTICULIERS

Parfois, on est en présence de matériaux engepardss agents de I'érosion, et qui ont
donné naissance a des sols dont les propriétésotlamsont trés différentes de celles
qui auraient été induites par les roches sous4asen
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Exemples :

1. Placages de résidus fins (argiles, limons) assiers (silex), décalcarifiés et
voire méme décalcifiés sur des affleurements aasa(Monts de Vaucluse,
Plateau d’Albion).

2. Placages de sédiments de nature calcaire appmatéle vent (Cap Sicié) et
reposant sur un soubassement silico-silicaté.

3. Placages superficiels de terra rossa conterantop pas de calcaire sur des
roches calcaires, dures et mal fissurées, et appdr le vent (Forét Domaniale
de La Gardiole, pres de Cassis),

4. Placages d’éléments fins siliceux et silicatBsrigine éolienne et posés sur
certains affleurements, riches en silice, dansnassifs des Maures et de I'Estérel.
5. Placages d’éléments fins non calcaires et namésaen ions calcium, sur des
grés calcaires (versant nord de la Sainte Baunpartment du Var).

6. Enrichissement en fragments de basalte de taitieroscopique a
macroscopique sur le versant occidental situé koBarre des Aiguiers de nature
basaltique (Bassin du Beausset- Var).

Parmi les cas particuliers figurent aussi les aféenents de gypse et de roches
métalliferes. La surreprésentation des metaux figmlde «lourds» dans la partie du
substrat explorée par les appareils végétatifs es@ims, peut conduire a une
malnutrition minérale pour certaines especes (el&mpine de cuivre du Pradet dans le
Var).

Ces cas particuliers ne couvrent pas de granddaceara l|'échelle de la région
P.A.C.A. Pour des raisons d’ordre didactique, tlpeéférable de n’envisager que quatre
grands types de substrats :

- a calcaire friable (marnes, marno-calcaires,aigs marneux),
- a calcaire dur,

- a dolomie,

- a silice et/ ou a silicates.

Toutefois, il faut étre conscient qu’il existe égakent un continuum entre ces

principaux substrats. En effet, on peut renconttes calcaires dolomitiques, des

dolomies calcaires, des gres a ciment calcairadta#s aux substrats calcaires, ou a
ciment siliceux rattachés aux substrats siliceuetd@ns grés siliceux peuvent contenir

des felspaths (exemple: orthose) et s’appellems akoses.

Enfin, il ne faut pas oublier que sur le terrainpaut étre confronté :

- a une alternance de couches ou masses géologigpessseur décimétrique, de
composition chimique et de dureté différentes (glem alternance de bancs
décimétriques de marnes, de calcaires marneuxfé&g gtc...; intercalation de
filons de quartzites au sein de schistes, phyllatésaschistes ou gneiss); ainsi, a
la surface de tels affleurements peut apparaitreésidu d’altération complexe
conférant des propriétés particuliéres,

- ou encore a un changement de facies a I'échedeiqne au sein d’'une méme
strate ou masse géologique. Cela peut se tradairdgs vitesses d’altération tres
différentes (exemples: poches d’altération au siEindolomies, de granites, de
gneiss, etc...).
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Si on fait abstraction de cette infinité de vadas au niveau des affleurements, on peut
dire, en résumé, que dans des conditions thermi@iage altitudinal de végétation) et
hydriques données, ce sont les propriétés chimiquesubstrat ayant un réle majeur
dans la nutrition minérale qui sont a I'origine wkudifférenciation de la couverture
végétale. La réponse de cette derniére aux apgitoffertes sur le plan chimique par le
substrat, est également dépendante de la disptnibi «eau absorbable». En effet, la
nutrition minérale ne peut se dérouler correctemgue si le végétal dispose
suffisamment d’eau, sous réserve que cette derommgenne de I'oxygene dissous.
Enfin, I'alimentation en eau et la nutrition minéraépendent de la croissance racinaire
et de la mycorhization. Ces deux dernieres sontieégamt dépendantes de la
distribution spatiale de la terre fine (architeetwacinaire parfois fortement imposée par
les caractéres génétiques).

1.4 - REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU ROLE DES FACTEURS THERMIQUES,
HYDRIQUES ET NUTRITIONNELS

En résumé, a un instant «t», la couverture véggiald étre considérée comme étant le
résultat des interactions thermiques, hydriquasugitionnelles exposées précédemment. La
connaissance du comportement d’un nombre suffidadpeces vegeétales supérieures par
rapport a ces parametres, permet de se situer wlargtage de végétation ou séquence
thermique, dans une séquence hydrique et dangqguoersce nutritionnelle.

Le réle joué par ces trois facteurs majeurs pewt @présenté d’'une maniere schématique
(voir planches n° 1, 2 et 3) a l'aide des troi®dilons de I'espace attribuées comme suit :

- axe vertical ,au facteurtempérature, et par voie de conséquence a l'altitude,
- axe horizontal vu de face, au factewaw,
- axe horizontal vu en perspective, au factewntttion minérale»

Chaque étage de végétation peut ainsi étre repédsanun plan horizontal (voir planche N° 3).
Dans un plan horizontal, I'axe attribué a I'eautpanne séquence hydrique subdivisée en
deux ensembles de stations :

- ensemble de stations sans risque majeur d’anaémhbc’est-a-dire a ressuyage
normal ou a eau circulante, placées a gauchesgosites selon un gradient croissant
de disponibilité en eau absorbable, de gaucheitedro

- ensemble de stations a engorgement temporair@aen stagnante avec risque

d’anaérobiose, positionnées a droite des précélehttomprenant deux grands types :
XEROHYDROMORPHES & gauche,
HYDROXEROMORPHES a droite.

Quant a I'axe correspondant a la nutrition minérpée souci de simplification, il peut porter
les quatre types de substrats majeurs selon I'edieant, a partir de l'origine du repére
tridimensionnel :

- silice et/ou silicates

- dolomies

- calcaires durs

- calcaires friables
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DANS UN ETAGE ALTITUDINAL

en fonction des facteurs « eau » el « nulrition minérale »
vision plus détaillée sur (anature du matéria minéral
par
Guy AUBERT

pédologue-phyiodcologue
Faculié des Sciences et Techniques de Saint Jérome 13397 Marscille cedex 20
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Selon les particulantés péologiques de tel ou tel terntaire, on peut &lre amené 3 distin
vanaates sur le plan trophique. En fonction de I"objectil défint dans le plan de gestion, il faut
« tomber » dans un excés de variantes. Quoi qu’il 'en soit, il faul étre conscient de V'existence possible
d’une mulutude de variantes pour bien saisir la différenciation de la couverture végétale.

D'autres vanantes peuvent exisier. On peut citer notamuient .

les placages de silex ou d"argiles décalcifiées sur caleaire dur (exemple : Plateau d’Albion
aux conlfins des départements de Vaucluse el des Alpes de Haute-Provence),

- les placages de quartzites (exemple - massif des Maures),

les placages de réadus d'altération sur grés calcaires qui peuvent éire calcaires,
caleigues ou encere en partie décalcifiés (exemple : certains terrains du Bassin du Beausset).

- I"altemance & 1'échelle métrique et voire méme déciméingue de couches ou masses
géologigues de dureté et de compostion minéralogique différentes: selon le pouvoir exploratore du
svstéme racinaire des espéees végetales. influence de 'hétérogénéité géologique pourra avoir un impact
sur les aspects pris par la convenure vézétale (exempies : chéne pubescent. brachypode penné, petit genét
d Espagne).
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Cet ordre correspond a un gradient croissant aeanivd’'une part du pH et d’autre part de la
concentration en CA par rapport aux autres cations métalliqgues majiMes”, K* et N&)
figurant dans la solution du sol et par voie deségpuence aussi sur le complexe absorbant.

Les caractéres hydriques et nutritionnels portéslesideux axes horizontaux peuvent étre
croisés, ce qui conduit a la définition de casdsadine d’elles se trouve positionnée par
rapport & un repére tridimensionnel et corresponéag & untype de stationdéfini sur les
plans thermiques, hydriques et nutritionnels.

Remarque :lci, le sens donné a la station est plus large gelki attribué a I'expressiofistation
forestiére” (station couverte d’'un peuplement forestier) sotiuilisé par les gestionnaires forestiers.

Comme toute représentation schématique, la sirog@lifin conduit a occulter certains cas,
notamment ceux en situation intermédiaire et cats«gbarticuliers». En région P.A.C.A., des
variantes et des cas intermédiaires peuvent étisagyes :
- au niveau de la séquence hydrique
exemples:
* stations trés xérophytiques ou xérophytiquesiatement temporaire
* stations mésoxérophytiques, mésophytiqgues et hygsophytiques a horizon
supérieur temporairement a tres temporairementéatueau non asphyxiante
* stations xérohydromorphes ou hydroxéromorphed tEmnsubstrats permettent un
enracinement superficiel ou profond
- au niveau de la nature du substrat
exemples:
* substrats siliceux et/ou silicatés : quartzitgees siliceux purs ou enrichis de
minéraux divers, micaschistes ou gneiss a fortéainle teneur en quartz, rhyolites,
basaltes,dolérites, etc...
* substrats dolomitiques: dolomies presque puredondies calcaires, calcaires
dolomitiques, durs ou friables, etc...

* gres calcaires en position intermédiaire enteedebstrats siliceux et les substrats
calcaires; par altération ils laissent un résidicesix dépourvu de CaG®t plus ou
moins appauvri en Ca

La couverture végétale en un point donné et peécua instant «t», est dans bien des cas,
soumise a une évolution dont la vitesse peut & \tariable. Cette évolution est sous la
dépendance de facteurs qui peuvent étre autreseguecvoqués précédemment. lls vont faire
I'objet d’'un développement dans le paragraphe siiva

2- DIFFERENCIATION DANS LE TEMPS

Lorsque le paramétre «temps» est considéré, laecure végétale parait subir une évolution sous
I'influence des facteurs biotiques et des catachsmaturels. Celle-ci s'accompagne d’'une part de
processus pedogénétiques, et d’autre part de roatiins microclimatiques et pédoclimatiques. Ces
phénomeénes agissent en retour sur la végétation.
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2.1- PHENOMENES ENGENDRES PAR LES FACTEURS BIOTIQUES ET
LES CATACLYSMES NATURELS

2.1.1- SUCCESSIONS VEGETALES

La couverture végétale d’'une surface donnée nastfigée comme un tableau ou une
photographie de paysage, méme la ou I'eeil humaimpareoit pas de différences a
I'échelle des décennies. Dans ce dernier cas, yai@iomie globale ne change pas,
mais une observation détaillée conduit a constgter des individus de telle ou telle
espéece dégénerent, meurent et sont remplacés paudeaux.

Que la transformation du couvert végétal soit sardaire ou passe inapercue, elle reste
sous la dépendance des facteurs biotiques et desrbadions causées par les
cataclysmes naturels (glissement de terrain, ébwmng raz de marée, incendie,
ravinement, inondation, avalanche, chablis, tornate...). dont les manifestations
impliquent le facteur «temps».

Sous l'appellation «facteurs biotiques» sont rémrles interactions entre les étres
vivants aussi bien végétaux qu’animaux (compétitidraspécifique et interspécifique,
symbiose, parasitisme, prédation, mais aussi lsspme des animaux sur les végétaux,
notamment celle exercée par les consommateurs ipegsn@ux-mémes dépendants de
leurs concurrents, de leurs prédateurs et de l&gemation des chaines alimentaires
dans lesquelles ils sont impliqués).

Parmi les facteurs biotiques figure aussi 'lhommetant qu’étre vivant, qui par ses
actions directes ou indirectes, anciennes ou réseatfagconné a des degrés divers le
couvert végétal et son cortege faunistique.

Une terre agricole abandonnée ou encore une suaffaetée d’'un éboulement, d'une
avalanche ou d’'une crue dévastatrice, sont colesig@r des espéces vegeétales dites
«pionniéres», remplacées progressivement par éaufwu fil des décennies, le couvert
végeétal peut passer par différents stades physiop@st herbacés, suffrutescents,
arbustifs, arborescents. Chacun de ces stadesylgutun changement au niveau de sa
composition floristique dominante par le recouvratngexemples: une cistaie peut
ceéder la place a une spartiai8@artium junceumune pinede peut étre progressivement
remplacée par un bois de feuillus).

Au Néolithique, 'hnomme devenu agriculteur et él@va profondément bouleversé le
couvert vegétal primitif et son cortege faunistiqustallés aprés la derniere glaciation.
La succession des différentes phases de civilisatoles fluctuations au niveau des
populations humaines (guerres, épidémies) ont Btgigine de pressions anthropiques
variables dans le temps et dans I'espace. Les graimbisements contemporains des
travaux de Restauration de Terrains en Montagnél.fR) et les plantations
postérieures a la derniere guerre mondiale, onvani changer au sein de certains
territoires, I'aspect de la couverture végeétale.

Les phytosociologues ont décrit des groupement&ta@g ou associations végétales
correspondant a certaines étapes de I'évolutiaquieteur paraissaient offrir un intérét
sur le plan floristique. Il faut étre conscient gpufre ces étapes décrites, existe une
multitude de groupements végétaux ou encore unintamh qui n‘ont pas été
considérés parce qu’ils ont été percus comme «sdtaet qu'ils ne se prétaient pas a
I'établissement d’'un ensemble de relevés phytosmgigues suffisamment homogeénes,
condition nécessaire pour décrire par voie stgtistune association végétale.
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Lors de la description de nouvelles associatioggtates, ce qui a été notamment le cas
a une épogue ou la phytosociologie était « a ldeang le phytosociologue a choisi sur
le terrain des surfaces qui floristiquement lui gissaient intéressantes et avaient
beaucoup de points communs.
Quoiqu'il en soit, sur le terrain, on est souveohfconté & des couvertures végétales
dont I'état ne permet pas de retrouver aisememdioes associations veégetales décrites
par tel ou tel auteur. Fréquemment, on est en pcésde mélanges d’associations
végétales parce que :

- soit la surface considérée possede une fortedy&ééité stationnelle a I'échelle

métrique, notamment sur le plan édaphique,

- soit un groupement végeétal est en voie de rerapiaat par un autre.

En région P.A.C.A., il faut bien se rendre compte des études phytosociologiques
n’‘apportent pas beaucoup d’éléments a I'aménagjsiedoit prendre en compte la
couverture végétale dans sa totalité, et qui n'a nggu une formation suffisante et
adaptée a la lecture de celle-ci.

Dans la majorité des cas, quand on est amené &éarsla totalité de la couverture
végétale dans le cadre d'un aménagement, on péwtuver ponctuellement des
groupements végétaux rappelant telle ou telle &stsmT végétale décrite, mais entre
ces «points» s’étendent souvent de grandes suidadesvegétation parait «batarde» par
rapport a des unités phytosociologiques proposaesep phytosociologues. Ainsi, en
région méditerranéenne ou la dynamique de la vitgetaffecte de grandes surfaces, la
phytosociologie n’apporte pas a I'aménagiste l'agsEomptée, ce qui explique le
désarroi de certaines personnes lorsquelles atriem région P.A.C.A. avec des
préjugés positifs vis-a-vis de la phytosociologequis au cours de leur formation
initiale ou continue Cette formation a souventdiiénée par des intervenants ayant peu
d’expérience sur le terrain, notamment dans le dwende 'aménagement des espaces a
végetation spontanée, et qui ont pris pour paréeathgile ce qui a été écrit par telle ou
telle personne souvent munie de pouvoir de décistopar voie de conséquence de
pression.

De méme au niveau des scénarios relatifs a la dguande la végétation et congus il y
a plusieurs décennies, des réserves doivent éfegniEn effet, avec I'accroissement
des connaissances et un recul suffisant dans lpsteom constate la manifestation de
phénoménes auxquels on n’avait pas prété d'impoetan que I'on n’avait pas pergus.

Exemples :

1. Invasion d'une partie de la vieille forét deSainte Baume (Var) par le houx et I'if,
dont la densité élevée peut compromettre localenaent’absence de chablis, la
pérennité de ce qui a été décrit comme «climaciqueise méme par certains comme
«relictuel».

2. Prolifération du laurier-tin ou dRhillyrea media dans le sous-étage de certains
taillis de basse altitude.

3. Bourrage de certains peuplements de chéneslgarele maquis dense a arbousiers
et bruyéres arborescentes dans les massifs deed/etde I'Estérel.

4. Invasion des vieux taillis de chénes, plus paligrement de chénes pubescents, par
le buis.
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5. Invasion par le lierre du sous-étage forestidg surface du sol mais aussi au niveau
des troncs et des houppiers. Certaines formatioherescentes vieillissantes sont
fortement agressees.

Ainsi, en lI'absence de dégradation, certains stadi®ies de la dynamique de la
végétation considérés comme «climax», doivent &uwe d'une autre maniere.
Malheureusement, l'absence de témoins nettemens plges, la probabilité de
phénoménes écologiques nouveaux (notamment inteswette la faune), conduisent a
n’émettre que des hypotheses.

Apres les réserves émises sur l'utilisation desha@msances relatives a la description et
a la dynamique de la végétation, il faut revenirr@ie des facteurs biotiques et des
catastrophes naturelles dans la différenciatiomadeouverture végétale. De nos jours
que constate-t-on d'une maniére générale ? En deties conditions stationnelles
drastiques telles que celles existant au niveau fdlsses, des vires et croupes
rocheuses, des chaos, des dalles dures a penddgmu et décapées par les agents de
I'érosion, le couvert végétal subit une évolutian gst progressive en I'absence d’effet
dégradant, et régressive si un facteur destrug@uensifie (exemples : passage trop
fréquent des incendies, surpaturage).

2.1.2 - PHENOMENES PEDOGENETIQUES

En présence d'une végétation pérenne, figée ouoars a’évolution progressive, le
substrat (sol et sous-sol) subit des modificatiges a :

- une accumulation de matiére organique inerte,
- des phénomeénes physiques relativement ragpides
- des phénomeénes physico-chimiques relativeteats.

2.1.2.1 - EFFET DE L’ENRICHISSEMENT EN MATIERE ORGWQUE INERTE

A I'échelle des décennies et encore plus a I'éetads siecles, la permanence d’un
couvert végétal induit un enrichissement en matiérganique inerte. Cette
derniere peut s’accumuler a la surface du solefg)i et/ou dans les couches
supérieures du sol proprement dit (horizons orgaim@raux). Suite a des
processus de transformation, cette matiere organiqubit en partie une
minéralisation, et en partie une humification. Linus mis en place présente des
propriétés dépendantes du type de végétation,anass des caractéres stationnels :
thermiques, hydriques et chimiques, jouant un dales I'activité de la mésofaune
et des microorganismes relevant des régnes végeaialmal.

En regle générale, pour une couverture végeétaldasia) les sols de montagne
sont plus riches en humus que ceux des bassesesol(inhibition de la
transformation de la matiére organique inerte e @mpératures frequemment
basses). Pour une altitude et une exposition denmée stations seches recelent
de la matiere organique peu évoluée (humus bratls gue les stations humides
renferment un humus souvent mieux transformé sirgicontrainte majeure se
manifeste (exemples: nature des deébris, forte taciddtc...), car I'eau est
indispensable aux processus biologiques.
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En région méditerranéenne, la jeunesse des sasi@ssouvent a une végétation
peu ou pas evoluée, place en arriere-plan le ldhdmus au niveau stationnel.
Les conséquences de I'accumulation de matiére mpgarpeuvent étre diverses.
Trois exemples seront ci-aprés exposes :

1. EFFET D’INTERCEPTION DE LA LUMIERE PAR LA LITIER
Parfois les débris organiques issus de la courdesearbres s’accumulent sur
des espéces suffrutescentes ou frutescentes (@ppard’une litiere
«aérienne»), interceptant une forte proportion dyomnement solaire, et
induisant la dégénérescence des espéces végétmesertes.

Exemples:

- litiere épaisse de chénes pubescent&searsta hispanica

- litiere d’aiguilles de pins d’Alep sudlex parviflorus ou Rosmarinus

officinalis

2. EFFET SUR LA COMPOSITION FLORISTIQUE DU SOUS-EDD'UNE
FORET

Selon la nature et 'abondance de 'humus mis ecelles especes végetales
qui s'installent dans le sous-bois d’'une forét,yesu étre différentes.

Exemples:

- installation de piroles sur 'humus acide et gewlué résultant de la
transformation de deébris organiques engendrés s pins (pin

sylvestre, pin noir d’Autriche),

- mise en place d’'un cortége floristique relativemdiversifié sous le
couvert de chénes verts (chénaie verte séculaiteadehartreuse de La
Verne dans le massif des Maures) ou de feuillugrdipluriséculaires
(vieille forét de la Sainte Baume).

3. EFFET SUR LES APTITUDES A LENRACINEMENT, A
L’ALIMENTATION EN EAU ET A LA NUTRITION MINERALE
L’accumulation de matiére organique sous la fomfteumus peu ou bien
évolué, a pour effet :
- pres de la surface du sol:
* d’accroitre:
. le volume :
. du substrat prospectable par les racines,
. du réservoir hydrique,
. la masse d’éléments minéraux nutritifs (réle du
cycle biogéochimique)
* de modifier le pH
exemple : apparition d’'un humus acide sous corsfere
remplissant les interstices entre les caillouxest Iblocs
calcaires localisés a la surface du sol
- en profondeur, d’améliorer le bilan hydrique (pissage du réservoir
hydrique et conservation de I'eau)
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2.1.2.2- EFFET DE L’ALTERATION PHYSIQUE ET RAPIDEIDSUBSTRAT

L’altération physique (décompactage, fragmentatiest) en regle générale plus
rapide que l'altération chimique. Si elle s’effextavec une vitesse relativement
grande (cas de certains grés, schistes, micasghigteiss, marnes, etc...), a
I'échelle d’'un demi-siecle ou d’un siécle, le seups’épaissir notablement, ce qui
améliore bien sir I'exploration racinaire et lewmlke du réservoir hydrique. Dans
de telles circonstances, on peut passer d'un tgpetation défini sur le plan

hydrigue a un autre. Le phénomene inverse peut #eoi dans le cadre d'une

évolution régressive.

2.1.2.3- EFFET DES PROCESSUS PEDOGENETIQUES RELANMENT LENTS

Les processus pédogénétiqgues relativement lentsenmnt bien sdr une
altération physique inhibée par une grande duretéadoche jouant le réle de
roche mére, mais aussi des phénomenes de natum@qoli tels que la

décalcarification, la décalcification, le lessivage illuviation des argiles, ou

encore la podzolisation. Ce sont des processus ltimpact sur la couverture

végeétale ne peut étre notable qu’'au bout d'un Sig@luis siécles au moins, en
raison surtout de la jeunesse plus ou moins mardgide plupart des sols actuels.
Parmi les phénomeéenes pédogénétiques relativemats, lpeuvent étre aussi
considérés les déplacements de matiére fine vdrauepar les animaux tels que
les lombrics, les fourmis, les taupes, les campagetr...

Dans le cadre de l'aménagement d'espaces a vdmgetapontanée, la

considération de tels phénoménes n’est pas pireritAoutefois, ils ne doivent

pas étre ignorés si une réflexion est engagéersamgénagement a long terme.

2.1.3 - MODIFICATIONS MICROCLIMATIQUES ET PEDOCLIMA TIQUES

Une couverture végétale pérenne qui se densifiggaghe en hauteur (exemple:
évolution vers un stade arbustif ou forestier),tibne a faire apparaitre en sous-étage
et prés de la surface du sol, un microclimat céraset par :

- une atténuation des amplitudes thermiques ebhyétriques,

- un affaiblissement des turbulences atmosphérjques

- un relévement du taux moyen de I'humidité rekativ

- une atténuation de I'évaporation et de I'évapwpiration (apparition d’especes
végétales exigeant une atmosphere fréquemment bumigkemple
Brachypodium silvaticum

- une luminosité moins intense et modifiée dansosaposition spectrale, propice
a des espéeces dites «sciaphiles».

Lorsque linterception de la lumiere est trop intpate (exemples: sous-étage de
chénaie verte trés vigoureuse et relativement jesmes couvert de peuplements denses
d’ifs, de houx, d’arbousiers, de bruyéres arbometese de chénes kermes, etc...), la ou
les strates basses sont floristiquement tres pauvre
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Quand les houppiers ne sont plus jointifs suitena dégénérescence imposée par le
vieillissement, ou par des mutilations consécutiges’abondantes chutes de neige
(exemple: chénaie verte séculaire de La Chartrdeska Verne, dans le massif des
Maures), I'enrichissement floristique peut se mestiér suite a un meilleur éclairement.
Selon les peuplements arborescents ou méme ashustif peut observer une
redistribution spatiale des eaux de précipitatismss 'effet de I'architecture prise par
les appareils végétatifs aériens (concentratioredas a la périphérie des houppiers par
effet de parapluie, ou prés de la base du troneffetrd’entonnoir).

L'effet de couverture créé d'une part, par la maréiérienne des vegetaux dits
«supérieurs», et d'autre part, par I'atmosphérepra entre la surface du sol et le toit
de la strate la plus haute et la plus dense, neoltifrégime thermique et hydrique des
premiers décimetres du sol (pédoclimat).

En résumé, au niveau d’'une station définie a gtaimt «t», sur les plans thermique, hydrique et
nutritionnel, le facteur «temps» permet de sassimhnifestation :

- des interactions biotiques et éventuellement agaclysmes naturels; le couvert
végétal peut alors se transformer dans une séqésbetive soit progressive, soit
régressive; en conséquence un type de statiorppeet différentes végétations;

- de phénoménes pédogénétiques, qui dans le sens évolution progressive, se
traduisent par :

* un enrichissement en matiére organique inerns $orme:
. d’un dépdt superficiel (litiere, humus brut, edats),
. d’'une incorporation dans les horizons minéralpéseurs
(substances organiques quittant la litiére et migdans I'horizon
minéral sous-jacent, appareils végétatifs soutesraien
décomposition, humus lié ou non aux argiles miogigues,
pluviolessivats),
* un épaississement du sol et une augmentation olume de terre
prospectable par les organes souterrains, suit@ea altération de nature
physique, chimique et biotique du sous-sol,
* une élévation de la teneur en éléments minérasikralables dans les
horizons supérieurs (minéralisation de la matiérgamique, cycle
biogéochimique),
* un déplacement de matiére:
. soit de haut en bas (per descensum) sous le#feeaux d’infiltration,
. soit latéralement sous l'action des eaux de ell@mment ou
circulant en profondeur,
. soit de bas en haut (per ascensum) sous linfkiete remontées
capillaires ou de I'activité d’animaux fouisseuetstque les lombrics, les
fourmis, les taupes, les campagnols, etc...
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- de modifications microclimatiques et pédoclimagg affectant respectivement la
couche de I'atmosphére proche de la surface detsiel substrat (sol et sous-sol).
Ces modifications se caractérisent par :
* une atténuation des amplitudes thermiques, hygtoques (air) et hydriques
(sol),
* un relevement de I'hygrométrie moyenne de l'aiveloppant la biomasse
végétale aérienne,
* une interception partielle de la lumiere solasee traduisant dans les strates
végétales inférieures par :
une atténuation de I'intensité lumineuse,
et une modification de la composition spectrale,
* une redistribution spatiale des eaux de prédipita imposée parfois par
I'architecture des appareils végétatifs aériens.

Les phénomenes précédemment évoqués, détermitiéement par les facteurs biotiques et
éventuellement par les cataclysmes naturels, péwscrire dans une évolution progressive ou
régressive par rapport a certains criteres retenus.

2.2 - REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU ROLE DES FACTEURS
BIOTIQUES ET DES CATACLYSMES NATURELS

Au sein d’'une case ou station choisie dans un gtagpeut disposer de deux nouveaux axes
horizontaux que 'on attribuera comme suit :
- axe horizontal vu en perspectiva la succession de groupements végeétaux
s’inscrivant dans une séquence soit progressivpdeant de l'origine des deux axes),
soit régressive (en sens inverse), et induite parihteractions au niveau des étres
vivants (homme compris) , ou par des cataclysmeseia ;
- axe horizontal vu de facau facteuraccumulation de matiére organique inertey»
considéré sous ses aspects quantitatifs et qifalitat

Si la couverture végétale reste figée au stadeabérbu suffrutescent (exemples : pelouses
steppiques, formations basse a chamaephytes xéiquody; installées sur des sols
superficiels reposant sur une dalle tres mal fé&syda matiere organique d’origine épigée ou
hypogée se concentre jusqu'a ce que les apportsieEnrsoient compensés par les
décompositions (minéralisations) annuelles.

S'’il y a possibilité d’'une succession de groupemerigétaux vers des stades arbustifs ou
arborescents (transformation de la compositionsliojue et de I'organisation verticale du
couvert végétal), en plus de la mise en place dedtére organique inerte, plus ou moins
évoluée, se manifeste une modification microclimati et pédoclimatique. Sur le schéma
synthétique, cette derniére peut étre positiona¢allglement a la dynamique végétale, c’est-
a-dire sur I'axe horizontal vu en perspective. Lanifestation simultanée des phénomeénes
portés par les deux axes horizontaux, peut étrénsatisée par la résultante de deux vecteurs
positionnés chacun sur un axe.

Si le sous-sol s’altére assez rapidement, le sat parallelement s’épaissir et acqueérir
globalement de meilleures propriétés au niveauaienkentation en eau (accroissement du
volume du réservoir hydrique, et éventuellementllmeie conservation de I'eau suite a un
ralentissement de I'évaporation si le couvert va@lggy préte). Ainsi, une station peut évoluer
positivement sur le plan hydrique.
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De méme avec le temps, les propriétés chimiquesoatippeuvent se modifier (exemples:
décalcarification, décalcification, acidificationlessivage ou destruction des argiles
minéralogiques). Un type de station défini sur lenpde la nutrition minérale peut évoluer
vers un autre type.

Les phénomenes évoqués précédemment peuvent sadedén sens inverse en présence
d’une évolution régressive du couvert vegeétal.

Au niveau des grilles de stations (voir modeles)translation d’'un type de station vers un
autre type, peut étre activée a la fois par laatigplité en eau absorbable et par la nutrition
minérale. Trés souvent, le mouvement est décleash@emier lieu par le facteur « eau ». La
nutrition minérale impliguant un temps plus long upose modifier, n’intervient
gu’'ultérieurement dans la dynamique stationnelle.

Dans le cadre d’'un aménagement, il est bon de rsaioles stations présentes sont
relativement stables a I'échelle de vie humaind®plusieurs siecles, ou bien si elles peuvent
subir rapidement des modifications allant dansdessd’'un gain de fertilité. Il faut étre
conscient du concept de dynamique stationnelle. Burterritoire donné, les caracteres
stationnels peuvent évoluer avec des vitesseshkasia’un point & un autre. Une station peut
céder la place a une autre selon un temps trégblaren fonction notamment de l'altérabilité
du substrat et de la dynamique végétale.
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V - CONCLUSION

Suite aux propos développés précédemment, lareliiféation de la végétation continentale,
terrestre et spontanée de la région P.A.C.A., dbadilissocier deux grands ensembles :

- ensemble de terrains salése subdivisant en deux sous-ensembles:
cOte rocheuse et cote basse.
Le deuxieme se subdivise a son tour en deux unités:
- unité comportant des sols plus ou moins salés ttarte I'épaisseur,
- unité relative aux sols plus ou moins salés efopdeur, mais trés peu
ou pas salés en surface,

- ensemble de terrains non salésu pratiquement pas salés dans toute leur épaisseur

Le premier ensemble apparait sous la forme soit dtroit liseré sur le littoral rocheux, soit de
surfaces plus ou moins massives et relativememidées a la faveur de plaines alluviales cétiéres
(exemples: Camargue, embouchure de 'Arc, du GamkalArgens, etc...).

Le deuxieme ensemble par sa trées grande extensgincelui qui est trés fréquemment
considéré dans les aménagements dans lesqueksisiaouverture végétale spontanée. Le présent
document lui a consacré une large place, et lalesion générale rappellera schématiquement
comment se différencie sa couverture végétale apertsous l'influence des facteurs du milieu.

Le diagramme synthétique proposé sur la plancheSNa pour objectif de faciliter la
mémorisation des faits majeurs. Sa lecture et sgppehension seront facilitées si on suit un ordre
décroissant dans I'importance du role exercé paifdeteurs majeurs. Cet ordre se présente comme
suit:

- Le facteur température» dépend surtout de l'altitude et de I'expositiorais aussi de
la pente, de I'environnement topographique et dstlemtion géographique, notamment par rapport a la
mer. Il est & l'origine des étagaliitudinaux ou thermiques.

- Le facteur eauw résulte d’'une multitude d’actions exercées parcéracteres:
* topographiques : pente, position topographique,
* géologiques : nature et disposition des masseslogéues (structure
géologique),
* géomorphologiques : modelé du relief induit d’'upart, par les caractéres
géologiques, et d’autre part, par les agents dedién au cours des différentes
périodes géologiques et historiques,
* climatiques: précipitations, évaporation (turtnde atmosphérique et
température et état hygrométrique),
* édaphiques :
. caractéres physiques du substrat intervenant ldansiagasinement et
la conservation de I'eau (aspect quantitatif),
. caracteres physiques, chimiques et biochimiquesutbstrat conduisant
a une aérobiose ou a une anaérobiose (aspecttjblalit
* biotiques: prélevement d’eau dans le sol parviégétaux en fonction de la
localisation de leurs racines et de leur périodetilite.
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- Le facteur rutrition minérale» englobe I'ensemble des propriétés chimiques du
substrat intervenant a des degrés divers dansipasition de la solution du sol. Vu la
tres forte fréquence de sols peu évolués, les igtéprchimiques sont encore fortement
influencées par le matériau originel (calcairepdatique, siliceux et/ou silicaté).

- Les facteurs kiotiques» et les <ataclysmes naturels sont responsables d'une
transformation du couvert végétal. Celle-ci est tete ou imperceptible a I'échelle de
vie humaine, ou alors rapide quand on est d'und, mar présence de substrats
relativement bons (alimentation en eau et nutrinonérale satisfaisantes), et d’autre
part, non confronté a I'existence d’'une faune foeat perturbatrice : dégradation
physique, consommation de la biomasse végétaldralnasformation de la couverture
végétale déclenche a son tour, des modificationsivaau du substrat (sol et sous-sol)
et du microclimat. Ces dernieres, par effet deprécite, agissent sur la végétation.

Selon la maniére dont s’exercent les facteursichies et les cataclysmes naturels, la
transformation de la couverture végétale peut seuter dans un sens progressif ou régressif.

Les sols méditerranéens qui ont subi une longudn&inse érosion, se sont trouves
pratiquement dépourvus d’humus. Le passage régéténdendies conduit au méme résultat. Ce n’est
qu'au bout de plusieurs décennies au moins, qgelleecouvert d’'une végétation pérenne parvient a
recouvrer une certaine teneur en humus. En régeiterranéenne, 'état actuel de la plupart des sol
fait que 'humus n’est pas un caractere discrimirimordial dans la description d’'un milieu, d’'une
station. L’humus apparait comme une conséquencdadgon des facteurs biotiques. Dans le
diagramme synthétique proposé, il ne vient gu'aples caracteres thermiques, hydriques et
nutritionnels. Par contre dans les autres régiensrdnce, non soumises au climat méditerranéest il
souvent conseillé aux forestiers de faire app#@#luarius pour caractériser une station forestiere.

En bref, sur le diagramme synthétique proposéretiendra I'existence de quatre séquences
majeures (séquence = succession d’éléments ordannés

- séquence thermiquesur I'axe vertical
- séquence hydriquesur I'axe horizontal vu de face
- séquence nutritionnellesur I'axe horizontal vu de biais,

- séquence évolutiva l'intérieur d’'une case ou station, pouvant é&eatinposée en :
* une sous-séquence dynamiquau niveau de lgégétation (axe horizontal vu
de biais), correspondant au concepsége de végétationproposé par certains
auteurs,
* une sous-séquence dynamiqueu niveau dusubstrat (sol et sous-sol)
pouvant se traduire en premier lieu par un enmsgmeent en humus brut ou
évolué, et en second lieu par divers phénoménesgpédtiques autres, tels que:
épaississement du sol par altération du sousesdiviage des argiles, remontée
de particules fines par les lombrics, décalcatificg décalcification, etc...
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Au sein de stations relativement bonnes, une é&wolyprogressive du couvert végeétal peut
conduire a une modification & la fois du pédoclimiatiu microclimat prés de la surface du sol. Calle
est liee a la dynamique de la végétation.

Quand les phénomenes pédogénétiques prennent adgldur, la station initialement
considérée se transforme progressivement en ureestation. Ce passage peut se dérouler :

- soit a l'intérieur de la séquence hydrique (exlempne station xérophytique
peut devenir xéromésophytique),

- soit a l'intérieur de la séquence nutritionngkgemple: un sol brun calcique
(calcisol) peut devenir un sol brun acide (brunisoligosaturé) par
décalcification,

- soit dans les deux a la fois.

Le «glissement» d’'une station vers un autre typetdtion peut se dérouler dans un sens soit
progressif, soit régressif selon I'action provoqpéeles facteurs biotiques ou les cataclysmegelatu

La représentation schématique de la différengiatie la couverture végétale en terrain non
salé, comme tout autre schéma, fait ressortir s fmajeurs et occultent les cas particuliers. Le
lecteur de ce document doit étre conscient de aedtdéfisance et avoir a I'esprit I'existence des ca
particuliers tels que ceux qui ont pu étre évoqués.

Le caractére figé ou la rapide évolution d’'undistepeut avoir des conséquences :
- d’une part sur les autres stations toutes proches

- et d’autre part sur les habitats (habitat = gtatt étres vivants).

La gestion d’'un territoire tant au niveau de saveolure végétale qu’au niveau de
ses habitats, ne peut se dérouler avec le moimgedis possibles que si on dispose d’un
minimum de connaissances portant sur la différeiociale la végétation dans I'espace et
dans le temps sous l'action conjuguée de nombraetedrs du milieu.
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