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La dendrochronologieLa dendrochronologie

… c ’est une discipline scientifique… c ’est une discipline scientifique

qui utilise l�’information contenue dans les cernes annuels de

croissance des arbres pour une analyse spatiale et temporelle des

processus physiques et biologiques

Dendro chrono logie

Dendron
=

arbre

Chronos
=

temps

Logos
=

étude

Analyse rétrospective
de la croissance radiale

des arbres
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Andrew Andrew E. Douglass…E. Douglass…
le père de lale père de la
dendrochronologiedendrochronologie

début de carrière en 1894 audébut de carrière en 1894 au
« Harvard « Harvard College ObservatoryCollege Observatory ,,
Arizona »Arizona »

=> premier assistant du=> premier assistant du
Directeur de l ’ObservatoireDirecteur de l ’Observatoire
AstronomiqueAstronomique

(Fritts, 1976, page 5)

• Cernes fins / cernes larges
• Datation

mais les premiers étaient des français !
Duhamel et Buffon 1737 => froid/cerne fin
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Andrew Andrew E. Douglass…E. Douglass…
le père de la dendrochronologiele père de la dendrochronologie

A partir de la découverte de la relation entre cern es et dates, laA partir de la découverte de la relation entre cern es et dates, la
dendrochronologie s ’est développée comme science d e ladendrochronologie s ’est développée comme science d e la
datation des séries chronologiques anciennes…datation des séries chronologiques anciennes…

=> relier les « => relier les « sunspots sunspots variations » aux variations des largeursvariations » aux variations des largeurs
de cernes sur plusieurs sièclesde cernes sur plusieurs siècles

=> « => « chronology chronology building »building »

=> relations cernes fins et évènements extérieurs=> relations cernes fins et évènements extérieurs

=> en 1914, première chronologie de 500 ans de => en 1914, première chronologie de 500 ans de PinusPinus
ponderosaponderosa

=> utilisation de cette technique pour la datation de ruines=> utilisation de cette technique pour la datation de ruines
Aztèque au Nouveau-Mexique….Aztèque au Nouveau-Mexique….
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Les applications de la dendrochronologieLes applications de la dendrochronologie

 écologie Historique des feux (dendropyrochronologie)
Dépérissement des forêts
Croissance et dynamique des forêts

dendroécologie

Domaine Discipline Applications

 Périodes de froid, de sécheresse…
 Reconstruction du climat passé
 Analyse du climat présent

dendroclimatologie climatologie

 géologie Eruptions volcaniques..dendrogéomorphologie

Construction ancienne,
habitation…
Tourbières...

dendroarchéologie
dendroglaciologie
(arbres morts)

 anthropologie



Introduction à la dendrochronologie

F. Lebourgeois - LERFOB - F. Lebourgeois - LERFOB - Ecologie Ecologie Forestière - Forestière - DécDéc. 2008. 2008 6

Les techniques de prélèvementLes techniques de prélèvement

Analyse à partir de rondelles

• destructif

• bonne estimation de la variabilité intra-arbre

Analyse à partir de carottes
… tarière de Pressler
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Zone planée

Zone non planée

La préparation des échantillons...La préparation des échantillons...

Planage, ponçage...Planage, ponçage...

Assurer une meilleure lisibilité des cernesAssurer une meilleure lisibilité des cernes

(Bert, 1992)(Bert, 1992)
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Anatomie des cernes annuelsAnatomie des cernes annuels

1 Cerne = 1 Cerne = bois initialbois initial  +  + bois finalbois final
… plus des paramètres de densité… plus des paramètres de densité

SapinSapin ChêneChêne HêtreHêtre

BI BI BIBF BF BF

Le cerne de croissance… la base de la dendrochronolog ieLe cerne de croissance… la base de la dendrochronolog ie
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Le cerne de croissance… la base de la dendrochronolog ieLe cerne de croissance… la base de la dendrochronolog ie

200019991998199719961995

cœur = moelle écorce

6 cernes de croissance

1          2          3         4          5          6

Âge de l ’arbre = âge du dernier cerne

Âge « cambial » ou « courant » = âge de l ’arbre au moment de l ’élaboration du cerne

cerne le plus jeune : 1 an
date la plus ancienne : 1995

Rythme annuel de croissance… le cerne
Sapin

Chêne

Hêtre

cerne le plus vieux : 6 ans
date la plus récente : 2000
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

Les processus physiques et biologiques qui gouvernent la croissance des arbres

poussant actuellement sont les mêmes que ceux du passé et ont le même type

d’action. La connaissance des conditions environnementales qui ont opéré dans le

passé peut permettre de prédire ces conditions dans le futur

1. Le principe d ’uniformité1. Le principe d ’uniformité

2. Le principe du facteur limitant2. Le principe du facteur limitant

La croissance des arbres ne peut dépasser le niveau permis par le facteur le

plus limitant

3. Le principe de l ’amplitude écologique3. Le principe de l ’amplitude écologique

Une espèce peut pousser, se reproduire et se propager à travers une

gamme d ’habitats importante ou restreinte. Elle sera plus sensible

aux facteurs du milieu en limite de son aire
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

3. Le principe de l ’amplitude écologique3. Le principe de l ’amplitude écologique

Une espèce peut pousser, se reproduire et se propager à travers une

gamme d ’habitats importante ou restreinte. Elle sera plus sensible

aux facteurs du milieu en limite de son aire

Taux de croissance, de survie...

Valeur du facteur écologique concerné
(pH, RU, exposition…)

MAX

MOY

Zone de
déficience

Zone de
toxicité

Ex. DendroclimatologieEx. Dendroclimatologie
•• altitude élevée ( altitude élevée ( Tree Tree line)line)
•• situations sèches... situations sèches...
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4. Le modèle linéaire de croissance 4. Le modèle linéaire de croissance (Cook, 1985)(Cook, 1985)

Chaque cerne annuel (Rt) peut être décomposé en un ensemble de

signaux selon un modèle additif       (t = année)

Rt = + Ct

Ct = effet du climat de l ’année

αD2t = effet de facteurs exogènes (changement climatique, pollution, ozone, CO2...) 

+ αD2t + Et

Et = effet aléatoire

+ αD1t

αD1t = effet de facteurs endogènes (fertilité, sylviculture, pathogènes, insectes…) 

(α = 0 ou 1)

At

At = effet de l ’âge biologique

Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

4. Le modèle linéaire de croissance… l ’échelle temp orelle4. Le modèle linéaire de croissance… l ’échelle temp orelle
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

La sélection des sites doit maximiser le signal environnemental à étudier

• signal climatique (Ct) : limite altitudinale de la forêt

• signal « écologique » (D1): gradient de milieux

5. Le principe de réplication… 5. Le principe de réplication… la sélection des sites et des arbresla sélection des sites et des arbres   

Le signal étudié peut être amplifié et la somme des « bruits » minimisée en échantillonnant plus

d ’une carotte par arbre et plus d ’un arbre par site   => « The site ring-width chronology »

arbre

échelle

Nb total d ’arbres

Nb carottes/arbre

Parcelle

+

+++
Hêtre - Parcelle 5O

Forêt de Haye

peuplement

Forêt

++

++
Hêtraie

Forêt de Haye

écosystèmes

Massif-Région

+++

+
Les hêtraies

Plateau calcaire de Lorraine
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

Cerne annuel = Cerne annuel = ensemble de signauxensemble de signaux  complexes  +  arrière-effets complexes  +  arrière-effets
((lag effectslag effects ))

((FrittsFritts , 1976, page 26, , 1976, page 26, FigFig . 1.10). 1.10)

Exemple :Exemple :

Principe général de l ’effet duPrincipe général de l ’effet du
climat sur la mise en place duclimat sur la mise en place du
cerne…cerne…
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FrittsFritts , 1976, page 232, 1976, page 232

Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

Faible précipitation et température élevée…. Cerne fin Faible précipitation et température élevée…. Cerne fin (généralement)(généralement)

Un aperçu des mécanismes mis en œuvre pendant la sa ison de végétation en cours sur un site secUn aperçu des mécanismes mis en œuvre pendant la sa ison de végétation en cours sur un site sec

Arrière-effetsArrière-effets
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Les principes de la dendrochronologieLes principes de la dendrochronologie

Faible précipitation et température élevée…. Cerne fin Faible précipitation et température élevée…. Cerne fin (généralement)(généralement)

Un aperçu des mécanismes mis en œuvre pendant la sa ison de végétation précédente...Un aperçu des mécanismes mis en œuvre pendant la sa ison de végétation précédente...
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Les étapes pour construire les chronologiesLes étapes pour construire les chronologies

PrélèvementsPrélèvements
des échantillonsdes échantillons
multiples par sitemultiples par site

PréparationPréparation
MesuresMesures
InterdatationInterdatation
StandardisationStandardisation

Séries chronologiquesSéries chronologiques
Contrôle deContrôle de
la qualitéla qualité

CompilationCompilation

ChronologieChronologie
moyennemoyenne
= maîtresse= maîtresse

Données « brutes »Données « brutes »
datation (cross-datation (cross- datingdating ))
années caractéristiquesannées caractéristiques
crises du passécrises du passé
âges, niveaux de croissance...âges, niveaux de croissance...

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Données « standardisées »Données « standardisées »
Relations Relations indind . / facteurs milieu. / facteurs milieu

dendroclimatologiedendroclimatologie
dendrochimiedendrochimie
dendroécologiedendroécologie ......

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Lc, densité...Lc, densité...
Contenu en N, Contenu en N, 
δδδδδδδδ1313131313131313C...C...

Indicateurs de l Indicateurs de l ’env’env ..

Paramètres de l Paramètres de l ’env’env ..

TempTemp ., ., PrécipPrécip .,.,
Bilan Hydrique...Bilan Hydrique...



Introduction à la dendrochronologie

F. Lebourgeois - LERFOB - F. Lebourgeois - LERFOB - Ecologie Ecologie Forestière - Forestière - DécDéc. 2008. 2008 19

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Volet 1Volet 1

DatationDatation
etet

analyses des évènements du passéanalyses des évènements du passé
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Connaissance de l’âge des très vieux arbres...Connaissance de l’âge des très vieux arbres...

http://www.rmtrr.org/oldlist.htm

copyright Peter M. Brown.
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Les plus vieux arbre vivant connu...

Pinus longaeva, the bristlecone pine… 

environ 4800 ans

White Mountains of Eastern California
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Connaissance de l’âge des très vieux arbres...Connaissance de l’âge des très vieux arbres...
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

0.0
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Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans (Lebourgeois et al. AFS, 2004) (Lebourgeois et al. AFS, 2004) 

Utilisation de longues chronologies d ’arbres vivan ts pour reconstruire desUtilisation de longues chronologies d ’arbres vivan ts pour reconstruire des
chronologies anciennes… chênes, mélèze, pin sylvest rechronologies anciennes… chênes, mélèze, pin sylvest re

Recherches de séquencesRecherches de séquences
caractéristiques communes...caractéristiques communes...
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

1993

1982

1945

Années présentantAnnées présentant
des variations dedes variations de
croissancecroissance
communes à lacommunes à la
majorité des arbresmajorité des arbres
du peuplementdu peuplement
(Pointer (Pointer yearsyears ))

((BertaudièreBertaudière , 1999), 1999)
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Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans (Lebourgeois et al. AFS, 2004) (Lebourgeois et al. AFS, 2004) 

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

Arbres vivants

Troncs
Tourbières...

(Lambert et al. 1992)

Poutres

Ponts

Anciennes
habitations
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

(Chênes…. Planchon et al. 2008)(Chênes…. Planchon et al. 2008)

(Voir aussi (Voir aussi PilcherPilcher , AFS, 1996, 53, 663-670), AFS, 1996, 53, 663-670)



Introduction à la dendrochronologie

F. Lebourgeois - LERFOB - F. Lebourgeois - LERFOB - Ecologie Ecologie Forestière - Forestière - DécDéc. 2008. 2008 27

=> A 7100-year tree-ring chronology aids scientists; old trees draw visitors to California mountains
C. W. Ferguson, Science 23 February 1968, Vol. 159. no. 3817, pp. 839 - 846

=> A 7272-year tree-ring chronology for western Europe
J. R. Pilcher*, M. G. L. Baillie*, B. Schmidt† & B. Becker‡ (Nature, 312, 1984)
Pinus aristata and Pinus longaeva growing in the White Mountains of California

=> A 7500-YEAR UNBROKEN SCOTS PINE TREE-RING CHRONOLOGY FOR FINNISH LAPLAND
ERONEN, Matti, HELAMA, Samuli, LINDHOLM, Markus, and TIMONEN, Mauri, XVI INQUA Congress Paper No. 5-37, 2003

=> Construction and dating of a 5000 year english bog Oak tree ring chronology.
Brown and Baillie, 1992, International Dendrochronological Symposium Tree rings and Environnement Lund University Department of
Quaternary Geology, 72-75

=> A millennium-long tree-ring chronology of Sabina przewalskii on northeastern Qinghai-Tibetan
Plateau
Qi-Bin Zhang, a,  and Hongyan Qiua, Dendrochronologia, 24, 2-3, 2007, 91-95

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
de 500 à plus de 7000 ans !de 500 à plus de 7000 ans !
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Construction des chronologies anciennes… Construction des chronologies anciennes… 
utilisation des années caractéristiques… la datatio nutilisation des années caractéristiques… la datatio n

Piovesan Piovesan et al. 2003, et al. 2003, dendrochronologiadendrochronologia, 21/1, 13-22, 21/1, 13-22
longueur 1577 à 2001longueur 1577 à 2001
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Datation de la Maison Lamontagne, monument historique classé

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Datation d’habitations anciennesDatation d’habitations anciennes http://www.dendrolab.ca/realisations/mlamontagne/mlamontagne.htm

témoignage architectural du régime français dans la région du Bas-St-Laurent

La période se situant entre 1744 et 1791 fut avancée comme étant celle où se
déroula fort probablement cette construction.  Ces assomptions se basent sur la
date de mariage de Basile Côté et Marie Agnès Lepage (1744), petite-fille du
premier seigneur de Rimouski, à qui la terre où est aujourd'hui érigée la Maison
Lamontagne fut léguée.

Grenier et colombage = 1743-1745Grenier et colombage = 1743-1745
et rénovations / extensions par la suiteet rénovations / extensions par la suite

http://www2.ulg.ac.be/dendro/
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...

Lc, densité...Lc, densité...
Contenu en N,Contenu en N,
δδδδδδδδ1313131313131313C, C, δδδδδδδδ1818181818181818O...O...

IIndicateurs de l ndicateurs de l ’env’env . = f (. = f (PParamètres de l aramètres de l ’env’env .).)

TempTemp ., ., PrécipPrécip ., Bilan., Bilan
Hydrique...Hydrique...

P = f (I)P = f (I)

Reconstruction des variations de température dans le passé

Abies amabilis - Colombie Britannique (Vancouver) (Bobry et Klinka 1998)

Longueur de la chronologie: 1770-1990

coeur écorce

1770 1990

Largeur 

Densité

1892

Données Météo - T °C et P (mm) mensuelles

La
rg

eu
r

D
en

si
té

Etape 1 : analyse des corrélations
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...

Etape 2 : élaboration du modèle prédictif des températures

T (avril à septembre) t - 1 = 9.697 + 5.922 (densité) t-1- 0.742 (largeur) t 

Valeurs réelles

Valeurs prédites
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...

Etape 3 : reconstruction des températures dans le passé (1770-1892)

Longueur de la chronologie: 1770-1990

coeur écorce

1770 19901892

Données Météo disponibles
Variations reconstruites

à partir du modèle
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...

δδδδδδδδ1313 C cellulose = f(  C cellulose = f( temptemp , humidité relative et bilan hydrique), humidité relative et bilan hydrique)
δδδδδδδδ1818 O cellulose = f ( O cellulose = f ( δδδδδδδδ1818 O précipitation, etc)  O précipitation, etc) 

Mesure sur arbres vivants / morts  => corrélation a vec climatMesure sur arbres vivants / morts  => corrélation a vec climat
=> reconstruction climat passé...=> reconstruction climat passé...

Site sec => enrichissementSite sec => enrichissement
=> fermeture des stomates=> fermeture des stomates

(Saurer et al. 2000)(Saurer et al. 2000)
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...

T T max max (SV) = f ((SV) = f (δδδδδδδδ1818O)O)
1879-20001879-2000
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...
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Modifications du fonctionnement physiologique des a rbresModifications du fonctionnement physiologique des a rbres

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

1. Data de cernes1. Data de cernes

2. Discrimination isotopique2. Discrimination isotopique

3. Relation climat /3. Relation climat /
IsotopeIsotope
ici avec T juillet…ici avec T juillet…
et reconstructionet reconstruction
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Reconstruction du climat passé...Reconstruction du climat passé...
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Datation des éruptions volcaniquesDatation des éruptions volcaniques
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Datation des éruptions volcaniquesDatation des éruptions volcaniques

Eruptions Eruptions => poussières = > modification du climat (Ice => poussières = > modification du climat (Ice corescores ) => moins) => moins
de soleil, de soleil, temptemp  plus faible… croissance réduite… cernes plus fins plus faible… croissance réduite… cernes plus fins
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Volet 2Volet 2

Analyses des modifications deAnalyses des modifications de
l’environnementl’environnement
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Evolution Evolution de la vitesse de croissance radialede la vitesse de croissance radiale
En France…premiers travaux de En France…premiers travaux de Becker (1987)Becker (1987)  dans les dans les
Vosges… dernière étude Bontemps (2006)Vosges… dernière étude Bontemps (2006)

Vosges
Epicéa Hêtre Sapin

Sapin-Jura
Plateau lorrain
Chêne sessile

Chêne pédonculé

(Synthèse dans (Synthèse dans Spiecker Spiecker et al. 1995)et al. 1995)
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Evolution Evolution de la vitesse de croissance radialede la vitesse de croissance radiale
En France…premiers travaux de Becker (1987) dans le sEn France…premiers travaux de Becker (1987) dans le s
Vosges… dernière étude Vosges… dernière étude Bontemps (2006)Bontemps (2006)

HêtreHêtre
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Evolution Evolution de la vitesse de croissance radialede la vitesse de croissance radiale
En France…premiers travaux de Becker (1987) dans le sEn France…premiers travaux de Becker (1987) dans le s
Vosges… dernière étude Vosges… dernière étude Bontemps (2006)Bontemps (2006)

Environ +50%Environ +50%
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Modification du fonctionnement des écosystèmes...Modification du fonctionnement des écosystèmes...

Relation entreRelation entre  δ δ δ δ δ δ δ δ1313 C et WUE (A/ C et WUE (A/ gsgs )…  gain de biomasse / perte en eau)…  gain de biomasse / perte en eau
=> fonction du CO=> fonction du CO 22, de l ’approvisionnement en eau..., de l ’approvisionnement en eau...

Cernes => mesures Cernes => mesures δδδδδδδδ1313 C => calculs de WUE => variations selon l ’âge, la  date..  C => calculs de WUE => variations selon l ’âge, la  date.. 

+30%… relation avec CO+30%… relation avec CO 22
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Volet 3Volet 3

Analyses des effets de la gestionAnalyses des effets de la gestion
sylvicole et du milieusylvicole et du milieu

((dendroécologiedendroécologie ))
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Utilisation des profils de croissance bruts… Utilisation des profils de croissance bruts… 
ex. effets des éclairciesex. effets des éclaircies

Sapin pectiné - FD de Ban (25)

Hêtre - FD de l ’Aigoual (30)
(Lebourgeois et al. 1998)(Lebourgeois et al. 1998)

Niveau d ’accroissementsNiveau d ’accroissements
Réactivité des arbresRéactivité des arbres
Comportement spécifiqueComportement spécifique
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Jura 1.5 mm

Sapin Sapin (Bert et Becker 1990)(Bert et Becker 1990)

Nord-Est

Plateaux calcaires (Badeau 1995)

Vosges -Versant lorrain (Picard 1995)

HêtreHêtre

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie
Utilisation des profils de croissance bruts… Utilisation des profils de croissance bruts… 
ex. courbes âges régionales  ex. courbes âges régionales  (=> voir (=> voir interdatationinterdatation ))
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Programme DEFORPA dans les années 1980-1990...

Evolution de la croissance radiale (Ic%) selon le degré
de défoliation des sapins (Vosges)
(Becker 1985, 1988, 1989…)

(F. Dej)

Perte de vigueur correspondant à des périodes sèches (octobre n-1 à juin n)

oct 1948 - juin 1949

P=282 mm

(normale = 542)
oct 1953 - juin 1954

P=298 mm oct 1963 - juin 1964

P=320 mm

oct 1975 - juin 1976

P=302 mm

Etude Etude des dépérissements forestiers...des dépérissements forestiers...

(Sapin-Jura Bert et Becker 1990)(Sapin-Jura Bert et Becker 1990)
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Etude Etude des dépérissements forestiers...des dépérissements forestiers...

Relations entre les nids deRelations entre les nids de
processionnaire du pin etprocessionnaire du pin et
la croissance du pin noirla croissance du pin noir
dans le Ventouxdans le Ventoux



Introduction à la dendrochronologie

F. Lebourgeois - LERFOB - F. Lebourgeois - LERFOB - Ecologie Ecologie Forestière - Forestière - DécDéc. 2008. 2008 52

Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Effets d ’une fertilisation...Effets d ’une fertilisation...
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Effets de l’alimentation locale en eauEffets de l’alimentation locale en eau
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Relations croissance et climat (voir modélisation c limatique)Relations croissance et climat (voir modélisation c limatique)
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Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans Chêne sessile, Futaie des Clos, Sarthe, France, 290 ans (Lebourgeois et al. AFS, 2004) (Lebourgeois et al. AFS, 2004) 

Fonctions de réponseFonctions de réponse

1921-20011921-2001

T minT min (P-ETP)(P-ETP)

ReconstructionReconstruction
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Quelques applications de la dendrochronologieQuelques applications de la dendrochronologie

Relations croissance, climat et statut social...Relations croissance, climat et statut social...

Hêtre - Italie - 1250 à 1425 mHêtre - Italie - 1250 à 1425 m

Effet majeur des Températures mais effet inverse se lon la compétitionEffet majeur des Températures mais effet inverse se lon la compétition
effet + en cas de faible compétition et effet - en cas de forte compétitioneffet + en cas de faible compétition et effet - en cas de forte compétition
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La revue…La revue…

Quelques sites sur la dendrochronologieQuelques sites sur la dendrochronologie

Ouvrages de référenceOuvrages de référence

••  FrittsFritts  H.C., 1976,  H.C., 1976, Tree Tree Rings Rings and Climateand Climate , 567 pages, 567 pages

•• Cook E.R.  Cook E.R. and Kairiukstis and Kairiukstis L.A. (L.A. ( edseds ), 1989 (), 1989 (reprintedreprinted  1992),  1992), MethodsMethods  of of
dendrochronologydendrochronology , , Kluwer Academic PublishersKluwer Academic Publishers , 392 pages, 392 pages

••  Winner Winner R. R. and Vetter and Vetter R.E. (R.E. (edseds ), 1999, ), 1999, TreeTree-Ring -Ring analysisanalysis . . BiologicalBiological , , methodologicalmethodological
and environmental and environmental aspects, CABI aspects, CABI PublishingPublishing , 302 pages, 302 pages

Quelques sites importants...Quelques sites importants...
••  http://www.tree-ring.org/ (tree ring research)
• http://www.wsl.ch/dbdendro/ (biblio dendro)
• http://www.ltrr.arizona.edu/resources.html (laboratoire Tree Ring Research)
• http://www.treeringsociety.org/


