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DEROULEMENT DU WEBINAIRE

1. L’observatoire : un outil pour caractériser la dynamique naturelle
de reconstitution des peuplements sinistrés

2. Dynamique globale de reconstitution des peuplements sinistrés

3. La reconstitution des peuplements dévastés
- Dynamique de reconstitution
- Acquisition de la régenération
Questions / reponses
- Guide de reconstitution
Questions / reponses
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4. La reconstitution des peuplements mités
- Dynamique de reconstitution
- Acquisition de la régénération
- Guide de reconstitution
Questions / reponses

6. Questionnaire de satisfaction 2



CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

L'OBSERVATOIRE : UN OUTIL POUR CARACTERISER LA DYNAMIQUE NATURELLE
DE RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

OPD OPM
.- Los g : Trouées > 2 ha 85 m?>>Trouées <1 ha
Principales caractéristiqgues de I’observatoire : - _ ~ -
P . 00% du volume sur pied 10 et 50% de la surface
touché. sinistrée.

v' D’une taille de trouée de 85 m?2 a plusieurs centaines

e e OPD : Observatoire des Peuplements Devastés

OPM : Observatoire des Peuplements Mités




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

L'OBSERVATOIRE : UN OUTIL POUR CARACTERISER LA DYNAMIQUE NATURELLE
DE RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Principales caractéristiques de I’observatoire : Les tempeétes Lothar et Martin (decembre 1999) :
- 968 000 hectares sur plus de 10 % de leur couvert,

- 97 millions de meétres cubes de chablis (IFN 2003).

v' Installé quelgues années apres le passage des tempétes
Lothar et Martin de 1999 et suivi dans le temps.
Mesure 3

Mesure 1 OPM Mesure 2 OPM OPD CF OPM
2004/05 2009 2018/19

e ——

1999 2002/03  2005/06

Mesure 1 OPD Mesure 2 OPD 2‘008/11 2017/20
Thése R. Van Thése L. Dietz
Couwenberghe

Tempétes Lothar

et Martin -
2017/20

Projet «Optimisation des travaux
sylvicoles post-tempéte »




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

L'OBSERVATOIRE : UN OUTIL POUR CARACTERISER LA DYNAMIQUE NATURELLE
DE RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Principales caractéristiques de I’observatoire :

5 s ‘Peuplement forestier
. mature

Fermeture progressive
du couvert

v" Suivi de la libre évolution des foréts sinistrées.

Recrutement et
développement des semis

® Peuplement
sinistré

Tempéte s .
® Peuplement forestier

mature




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

L'OBSERVATOIRE : UN OUTIL POUR CARACTERISER LA DYNAMIQUE NATURELLE
DE RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Principales caractéristiques de I’observatoire :

Légende

Remesure des dispositifs en 2018-2019
4 OPM non mesurés
OPM mesurés

v' A Téchelle du territoire francais mais avec une forte
concentration de dispositifs dans la réegion Grand-Est.

e OPD non mesuré
® OPD mesuré

Dégats post-tempéte
Département non impacté

0 100 200 300 400 km Département impacté
I .

« OPD : 114 sitessur 186 (= 63% des sites).

20 ans apres passage des tempétes : ’ /
Pres passag P « OPM : 71 trouees sur 107 (= 68% des trouees).




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

L'OBSERVATOIRE : UN OUTIL POUR CARACTERISER LA DYNAMIQUE NATURELLE
DE RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Principales caractéristiques de I’observatoire :

Gradients écologiques principaux :
—> un gradient de fertilité des sols ;
—> un gradient altitudinal ;

—~ plusieurs types de peuplements antécedents...

v" Le long de plusieurs gradients écologiques.



DYNAMIQUE GLOBALE

DYNAMIQUES DE REGENERATION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Question 1. Quelle est la dynamique temporelle de la densité dans les petites et grandes trouées post-tempéte ?

1. La densité est significativement plus forte dans les petites trouées quelle que soit la
campagne de mesure.
100 000 7 .
'L Explications potentielles des dynamiques observées :
. - Compétition par la végétation accompagnatrice.
£ 100007 - Disponibilité en graines (lisiére plus proche).
= - Reégénération preexistante abimée suite a 1’exploitation des grandes trouées.
E - Limitation de I’installation de la régenération via des modifications de 1’environnement suite a
@ 10007 exploitation des grandes trouées (tassement...).
o
2
®
c
1 F]
(]
Taille de la trouée
* Grandes trouées - OPD
11 E:El Petites trouées - OPM

Campagne 1 Campagne 2  Campagne 3
Campagne de mesure

Semis = individus de plus d’un an 8




DYNAMIQUE GLOBALE

DYNAMIQUES DE REGENERATION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Question 1. Quelle est la dynamique temporelle de la densité dans les petites et grandes trouées post-tempéte ?

100 0007

10 000 7

10007

2. La densité diminue significativement au cours du temps dans les petites trouées
mais pas dans les grandes.

Densité de semis (nb/ha)

Explications potentielles des dynamiques observées :
Taille de la trouée - Plus forte densité lors des premieres années aprés tempéte pour les petites trouées a 1’origine
BE Grandes trouées - OPD d’une compétition ligneuse plus intense.

14 E:El Petites trouges - OPM

Camp;lagne 1 Camp;lagne 2 Camp;lagne 3 e .
Campagne de mesure » Qu’en est-il si I'on prend en compte seulement

les plus hautes tiges en 2018-2019 ?

Semis = individus de plus d’un an




DYNAMIQUE GLOBALE

DYNAMIQUES DE REGENERATION DES PEUPLEMENTS SINISTRES

Question 1. Quelle est la dynamique temporelle de la densité dans les petites et grandes trouées post-tempéte ?

w00 OPD. 1. La densité de tiges de plus de 5cm a 1m30 au bout de 20 ans est significativement

1724 + 93 tiges/ha plus forte dans les grandes trouees.
(min =48, max = 4443).
4000 *. Explications potentielles des dynamiques observeées :
- Croissance plus faible dans les petites trouees :
=> Moindre disponibilité en lumiére dans les petites trouées.

OPM. => Moindre présence de la régénération préexistante dans les petites trouées.
543 + 55 tiges/ha
(min =0, max =|2089).

3000+

2000+

1000 1

Densité de tiges de plus de 5cm de DHP (nb/ha)

=
1

Grandes trouées - OPD Petites trouées - OPM
Taille de la trouée

OPD. Le seuil de 5cm de DHP correspond en moyenne a 36% + 2% des individus.
OPM. Le seuil de 5cm de DHP correspond en moyenne a 7% + 1% des individus.




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 2. Quelles sont les variables modulant la densité dans les grandes trouées post-tempéte ?

T . Liste L1 - 1. La régenération des anciens peuplements résineux est moins dense
£ 40007 . . que celle des anciens peuplements feuillus.
T
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Feuillus Epicéa de plaine ou Autres résineux
résineux introduit

Nature du peuplement antécédent

Liste L1 : Essences selon Brosse (2000) avec un fort role de
production et qui sont en station actuellement mis a
part Salix sp, Fraxinus excelsior , Populus tremula et 11
Sorbus aucuparia.




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 2. Quelles sont les variables modulant la densité dans les grandes trouées post-tempéte ?

Densité de tiges de plus de 5cm de DHP (nb/ha)

40004

30004

2000+

10007

]
1

Liste L1 -
:
= T L
v ~%

Feuillus Epicéa de plaine ou Autres résineux
résineux introduit

Nature du peuplement antécédent

Liste L1

: Essences selon Brosse (2000) avec un fort role de
production et qui sont en station actuellement mis a
part Salix sp, Fraxinus excelsior , Populus tremula et
Sorbus aucuparia.

1. La régéneration des anciens peuplements résineux est moins dense

que celle des anciens peuplements feuillus.

Explications potentielles des dynamiques observées :
- Retard de colonisation des sites a peuplement antécédent résineux.

=> confirme par un retard global d’installation de la végétation sous ces

peuplements.

100+

Couverture de la strate basse
(0-0.5m) (en %}

7581

501

251

.
. '0.'
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Y
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2002 2005 2018
Campagne de mesure

Nature du peuplement antécédent

" Epicéa de plaine ou E:‘EI -
E:‘EI Feuillus résineux intraduit Autres résineux




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 3. Est-ce que I’essence principale de la régénération de plus de 5cm de DHP 20 ans apres le passage des
tempétes correspond a celle du peuplement antécéedent ?

1. Absence de correspondance entre DP’espéce principale du
peuplement antécédent et celle de la régéenération.

14 %

Liste L1
Espéce principale de la
o 207 régénération post-tempéte ob . ol
= M Picea abies servations remarquables
E M Abies alba
Pi Ivestri AR - A
o Pseudetsuga menziesi Peuplements antecédents Essence principale
£ Betula sp. dévastés de la régénération
o) Quercus sp.
= Fagus sylvatica A . N .
W Carpinus betulus Hétraies Hétre (80% sites)
Acer pseudoplatanus
e Sapinieres Sapin (30% sites)
0 7% Chénaies Autres que chéne
£ S % 8 § & &£ 4% . Essence de feuillue
S s £ 5 S &8 3 g3 Résineux :
§ & 5 & ¢ § 7 3§ (quelques sites)
o e 8 @ g 3 25
EE: mpm -’ im
3 i
2
Q
L]

Espeéce principale du peuplement antécedent 13



PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 3. Est-ce que I’essence principale de la régénération de plus de 5cm de DHP 20 ans apres le passage des
tempétes correspond a celle du peuplement antécéedent ?

4% 2. La succession observée dans les trouées est susceptible de
Liste L1 fortement dévier de la succession forestiere de reconstitution
20 Espéce principale de la _ attendue aprés chabli :
? :gs"erai',"" posttempete _ Certains sites sont fortement colonisés par des essences pionniéres
wn icea apies Q A
o B Abies alba 20 ans apres tempéte ;
© Pinus sylvestris 5 T ., \ .
= B Pseudotsuga menziesii - Drautres sont majoritairement colonisés par des especes de fin de
Betul : g
5 B Quercus sp. succession.
= Fagus sylvatica

Carpinus betulus

B Acer pseudoplatanus Explications potentielles des dynamiques observees :
La proportion de pionniers dans la régénération dépend de :

36 %
- la présence d’arbres relictuels pionniers,

0 ™% - le pH et la nature du peuplement antécédent (résineux /feuillus).
2 8 2 3 s § 8 :s§ - la présence d’une régénération pré-tempéte survivante non pionniére.
Q N 2 o .

5 . & § € g % g2 - la surface de la trouée.
a . g g, a €} g) gg
[ ] T 2 L

'g L

3

0

Espeéce principale du peuplement antécedent 14




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 4. Les premiers stades de la régéneration ligneuse apres tempéte (trois ans) refletent-ils la composition et la
densité de la future strate dominante (19 ans) ?

1. Trois types de trajectoires temporelles :

15




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 4. Les premiers stades de la régéneration ligneuse apres tempéte (trois ans) refletent-ils la composition et la
densité de la future strate dominante (19 ans) ?

& 1001 Ty 2 1. Trois types de trajectoires temporelles :
% 75 :
s w0, => Espéces dont la proportion dans la régénération augmente au cours du temps.
E 25
g ] Explications potentielles des dynamiques observées :
2002005 2018 Espece pionniére (croissance rapide, héliophilie des semis, grande dispersion).

Annee

2002 et 2005 : tous les semis
2018 : tiges de plus de 5cm de DHP 20 ans apreés tempéte 16

Des lettrines différentes indiquent une différence significative entre deux années données (ANOVA - seuil de signification de 0,05)

o
1e



PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 4. Les premiers stades de la régéneration ligneuse apres tempéte (trois ans) refletent-ils la composition et la
densité de la future strate dominante (19 ans) ?

B

2002005 2018 2002005 2018 2002005 2018
Année Année : Année Année

1. Trois types de trajectoires temporelles :

4]
4]

2 w{da wed @ @

| - => Especes dont la proportion dans la régénération reste
constante au cours du temps.

5] =
= wn
1
=
4] =4 =
= [ =
1

s
en
o]
wn

Proportion de Fagus sylvatica
Froportion de Picea abies
Proportion de Pinus sylvestris

=
1

=]
1

Propertion de Carpinus betulus

2002 et 2005 : tous les semis
2018 : tiges de plus de 5¢cm de DHP 20 ans apres tempéte 17

Des lettrines différentes indiquent une différence significative entre deux années données (ANOVA - seuil de signification de 0,05)




PEUPLEMENTS DEVASTES

LA RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 4. Les premiers stades de la régéneration ligneuse apres tempéte (trois ans) refletent-ils la composition et la
densité de la future strate dominante (19 ans) ?

1. Trois types de trajectoires temporelles :

{aab 1004 @ab b

i
A

2002005 2018
Annee

1004 @ab b

—_
=1
=]

]
QO
(=]
|

-
=
£n
L
L]

=> Especes dont la proportion dans la régénération
diminue au cours du temps.

Proportion de Abies alba
P

504 -
b ;
ps—— U . o1s Sara00s = EXplications potentielles des dynamiques observées :
Année Année Année - Compétition avec d’autres essences tres compétitives
(Fagus sylvatica).
- Mortalité due a un probleme sanitaire (chalarose).
- Abroutissement différencié des essences
(Abies alba et Quercus sp.).

(=]
1

(=1
L

Proportion de Acer pseudoplatanus

Proportion de Fraxinus excelsior
[
(=1
S ST
[}
e
[]
Proportion de Quercus sp.

[

2002 et 2005 : tous les semis
2018 : tiges de plus de 5cm de DHP 20 ans apreés tempéte 18

Des lettrines différentes indiquent une différence significative entre deux années données (ANOVA - seuil de signification de 0,05)




Questions / reponses
Session 1/3




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

Construction en quatre étapes

1 : Evaluation de la qualité potentielle des jeunes tiges.

2 : Sélection des essences d’intérét.

3 : Caractérisation de la composition de la regénération post-
tempéte.

4 : Création de grilles de caractérisation de 1’acquisition de la
régénération post-tempéte par catégorie de composition.




PEUPLEMENTS DEVASTES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

1-EVALUATION DE LA QUALITE POTENTIELLE DES JEUNES TIGES

Principaux défauts

1Rédhibitoires

1Significatifs

Tige avec au moins
défaut rédhibitoire * ?

|

Tige avec au moins un Oul wrige avec avenir incertain'
défaut significatif 2 ? i

>
|3
>

"Tige d’avenir"

Un"oul  +Tjge sans avenir"

uou
1

2018 : tiges de plus de 5¢cm de DHP 20 ans apres tempéte Fourche

Fourche de type 1 :
Hauteur <6 m
Toutes essences

Présence chancre / chalarose

Courbure basale (> 40 cm)

Cassure de I’axe principal

Type 1 : diametre et hauteur des deux brins équivalents a 10% pres
Type 2 : hauteur brin dominé > % hauteur brin dominant
diametre brin dominé > 2/3 diameétre brin dominant

Fourche de type 1 :
Hauteur > 6 m
Hétres seulement

Fourche de type 2 :
Hauteur <6 m

Pas de Fourche mais plus de 3
grosses branches sur les deux
premiers tiers de 1’arbre

Courbure basale (CB)
(20 cm < CB <40 cm).

Présence de frotti / écorcage




PEUPLEMENTS DEVASTES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

2-SELECTION DES ESSENCES D’INTERET

La sélection des essences considérées comme

d’intérét dépend de (i) la potentialité de la
1 station et de (ii) la sensibilité des

ot oo T = l l propriétaires et gestionnaires.

(tolérances, résistances...),

Pool d’essences forestiéres présentes sur un site donné

otentialité de la station. . . . . .
P Pool d’essences forestiéres susceptibles de fournir du bois de qualité pour une
station donnée
Exigen_ces d_u proprié_taire - 1
et gestionnaire forestier -
Pool d’essences correspondant aux attentes des propriétaires
et gestionnaires forestiers

; I I Trois listes d’essence-d’intérét par site

Salix sp, Fraxinus excelsior

e et e st o T Liste L1 : Essences selon Brosse (2000) avec un fort
| l e role de production et qui sont en station
[ Listelr | [ userz | | tsters actuellement mis a part Salix sp, Fraxinus
excelsior , Populus tremula et Sorbus
_ _ o o aucuparia.
Filtres successifs permettant de sélectionner les essences d 'intérét. Liste L2 “Liste L1 - Betula sp.
Liste L3 - Liste 2 - Carpinus betulus et Tilia sp.




PEUPLEMENTS DEVASTES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

3-CARACTERISATION DE LA COMPOSITION DE LA REGENERATION

aui  "E i "
dEspl > 80% d15 2 Espl dominante

inon o v 'Espl majoritaire"
oui o
dpgpy >50% dis 7 —> dggy 2 15% ds 7 <0y,
"Espl en mélange" . .. ]
inon La prise en compte de la composition est importante :

iin dpgy > 50% d 2 O, "l Esp2”
Avec dg, > 15% d;s

(1) pour minimiser les risques (pour s’assurer de la

présence d’un mélange / d’essence résistante) ;
imn | (2) pour assurer la rentabilité économique d’un
Qe gres > 80% dig 2 s " MclOngE TENIEINT peuplement.
inon "Mélange feuillu"

"Mélange feuillu-résineux"

0\5\
dEspFeu > 80% d“tS ? /700
Avec

dis: densité de tiges de plus de Sem de DHP (Liste d’essences-objectif L1, L2 ou L3).
dgqy; - densité d’arbre de especel de plus de Sem de DHP .
dEsp1> dEsp2> dEsp3 -

23




PEUPLEMENTS DEVASTES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

A-CREATION DE GRILLE DE REUSSITE PAR CATEGORIE DE COMPOSITION DE LA REGENERATION

Quatre catégories d’acquisition © . ories simplifiées Seuils par ""Composition type "
(1) régénération acquise, S babnérati _ _ ol
(_I_I_) r(%ggn(elrattl_on achI_se parttl_ellllementt+, } égénération acquise au moins partiellement _W
8:;)) rrgg::;r:ﬂlgrr]l targngrssbpl)zrrn;i(;;r;fn : } Régénération problématique Type ::Do-ug,jlaus" 1100 600 250 | 1100 1100 1100
Type "Epicea 1100 700 380 | 1300 1100 1300
ConStruction de Ia gn“e Type "Pin sylvestre”| 1300 700 380 | 1300 1300 1300
Type "Bouleau” 650 450 280 | 650 650 900
| dy | ds |  Acquiston | Type"Chene”  [1300 500 120 | 1300 1300 1300
054> Seuill - Acquis Type "Hétre" 1500 400 120 | 1500 1500 1500
dis > Seuilye, Acquis
Seuil2 < dsq <Seuill | Seuil,e, < dis <Seuil,.. | Acquis partiellement +
Ois < Seuilyg, Acquis partiellement -
Seuil3 < d Ois > Seuilys Acquis IIC 't' t "
<SELH|2 59 Seuil,e < dis <Seuil,.es | Acquis partiellement + omposiuon type
dis < Seuilye Acquis partiellement - Appel!f:\tion typ'e' Essence principale - composition
d=, < Seuil3 - Tres problématique 1552 "E;l:gé:s E;?ilégfsl Sapin / Mélange résineux /
Mélange feuillus-résineux
Prise en compte des dynamiques lentes Type 'Pin sylvestre” Pin oyhese | Pin o
. } . . ype "Bouleau Bouleau
Un site présente une "dynamique lente" lorsque la prise en compte des Type “Chenge  Erables / Aulne glutineux /Charme / Chataigner /
. . Chénes / Merisier / Tilleul / Mélange Feuillu
arbres de DHP compris entre 3 et 5 cm dans 1’accompagnement fait Type "Héwre"  Hetre

changer le site de catégorie simplifiée.
d5t : arbres de DHP > 5cm (toutes essences sauf Fraxinus excelsior et Salix spp). 24

d5q : arbres de DHP > 5cm d’avenir et d’essence d’intérét (liste L1, liste L2 ou liste L3




PEUPLEMENTS DEVASTES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

A-CREATION DE GRILLE DE REUSSITE PAR CATEGORIE DE COMPOSITION DE LA REGENERATION

A
ds — dsg
7 ds, >1100 - Acquis
g ds > 1300 Acquis
E_, 700 < dsq < 11001100 < dis <1300 | Acquis partiellement +
£ dis <1100 Acquis partiellement -
Tt
s dis > 1300 Acquis partiellement +
2 g 380 < dsq < 700 = R
g E Acquis dis <1300 Acquis partiellement -
1300 - & § dsq < 380 - Trés problématique
-
2
8
1100 +— & . . .
N Exemple de grille type : le type ""Picea abies"
H.
Acquis ‘ \
partiellgment - | N N
1 I [ i
380 700 1100 1300 d5q

d5t : arbres de DHP > 5cm (toutes essences sauf Fraxinus excelsior et Salix spp). 25 “’“
d5q : arbres de DHP > 5cm d’avenir et d’essence d’intérét (liste L1, liste L2 ou liste L3



CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

ACQUISITION DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS DEVASTES
Question 1. Etat des licux de I’acquisition de la régénération ligneuse ?

1007 1. Plus des 3/4 des sites de 1’observatoire ont une régénération

considérée comme acquise.

7517

Acquisition de la régénération

. Trés problématique
. Acquis partiellement-

Acquis partiellement+ a dynamigue lente

10 %

501
Acquis partiellement+

Acquis a dynamigue lente

. Acquis

Pourcentage de sites

251

L1
Liste d'espéces considérées




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

ACQUISITION DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 1. Etat des licux de I’acquisition de la régénération ligneuse ?

1009 1. Plus des 3/4 des sites de 1’observatoire ont une régénération

considérée comme acquise.

7517 805

2. Si on ne considére pas le bouleau comme une essence d’intérét, le
8% Acquisition de la régénération pourcentage tombe é 70%.

10 % - . Trés problématique
) 89 [] icqufs ,,Hm: N Si on ne considére pas le charme et les tilleuls comme des essences
B B Ao patictoments d’intéréts, moins de 60 % des sites sont consideres comme acquis.

Acquis a dynamigue lente
. Acquis

Liste L1 : Essences selon Brosse (2000) avec un fort role de
production et qui sont en station actuellement mis a part
Salix sp, Fraxinus excelsior , Populus tremula et Sorbus
aucuparia.

Liste L2  : Les mémes essences que la Liste L1, Betula spp.
(Betula pendula et Betula pubescens) exclues.

Liste L3  : Les mémes essences que la Liste 2, Carpinus betulus et
L1 L2 L3 - - -
Liste d'espéces considérées Tilia spp. (Tilia cordate, et Tilia platyphyllos) exclues.

Pourcentage de sites
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PEUPLEMENTS DEVASTES

ACQUISITION DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 2.a Quel est le degré de mélange des régéenérations ligneuses ?

1. 35%, 54% et 61% des sites de 1’observatoire ont une régenération de DHP > 5¢cm monospécifique (couverture > 80% d’une
seule espece) si ’on considere L1, L2 et L3 respectivement (Abies alba, Betula spp., Carpinus betulus, Fagus sylvatica,
Picea abies, Pinus sylvestris, Pseudotsuga menziesii et Quercus spp.).

2. 5%, 5% et 2 % des sites de 1’observatoire ont une regéneration avec une essence majoritaire si I’on considére L1, L2 et L3
respectivement.

Question 2.b Est-ce qu’il y a une perte des essences de fort intérét sylvicole au cours du temps dans la régéneration
ligneuse post-tempéte ?

3. Sur les neuf sites qui ont un potentiel d’acquisition du chéne en 2002 ou 2005 (plus de 1600 chénes /ha) : (i) six sites ont
conserveé leur potentiel indépendamment de la qualité des tiges (plus de 120 chénes de plus de 5cm de DHP /ha en 2018).

4. Sur les 22 sites qui ont un potentiel d’acquisition des feuillus precieux en 2002 ou 2005 (plus de 400 tiges /ha) : (i) 73%
ont conservé leur potentiel indépendamment de la qualité des tiges (plus de 120 feuillus précieux de plus de 5cm de DHP /ha
en 2018).
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ACQUISITION DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 3. Y-a-t-il des sites pour lesquels 1’acquisition de la régénération ligneuse a été plus lente que pour les autres ?

= (=] (=]
- o oo

Probabilité d'aveoir une dynamique d'acquisition
de la régénération ligneuse post-tempéte lente
(=3

0.0

pH

1. Probabilité d’avoir une régénération a acquise grace a une dynamique
lente augmente avec I’augmentation du pH.

Explications potentielles des dynamiques observees :

Valeurs de pH extrémes peuvent induire des carences nutritives plus ou moins
marquees selon les espéces.

Sols calcaires avec présence d’éléments grossiers calcaires ou présence de
carbonate dans la terre fine.

Majoritairement des anciennes hétraies.
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ACQUISITION DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS DEVASTES

Question 4. Est-il possible de caractériser I’acquisition de la régénération a partir de la densité mesurée trois ans apres
le passage des tempéte ?

a) Liste 1 - 3 ans aprés tempéte b) Liste 2 - 3 ans aprés tempéte c) Liste 3 - 3 ans aprés tempéte
100 000 1 - 100 000 7

100 000 pi
; 1. Le dénombrement précoce des semis

L ] - ‘
12 :03 $ | d’essences d’intérét trois ans apres tempéte

10 000+ 10 000+

L 25534
10004

20231
10004

1000- semble permettre d’identifier les sites qui
auront une régénération problématique.

L ]
1001 = 1001 100

Densité de la régénération
naturelle post-tempéte

Seuil optimal - Youden's J statistic
Acquisition de la régénération
post-tempéte en 2018

E Problématique ‘;‘;ﬁ;é'ﬁ:ﬂ?:ﬂ?mmg . _ _
- Le seuil de 2500 semis/ha sépare fortement les sites avec
"une regénération acquise au moins partiellement"” de ceux avec
"une régéneration problématique".

- Forte zone d’incertitude autour du seuil : étre assez prudent entre 2000 et

3000 semis/ha.
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RECONSTITUTION DES PEUPLEMENTS DEVASTES — EN RESUME

1. Plus des 3/4 des sites ont une régenération considérée comme acquise.
=> Y, des sites ont une régénération problématique.

2. 35% des sites ont une régénération monospeécifique (tiges avec DHP > 5¢cm).

3. Besoin d’un diagnostic, d’un suivi et de travaux

- La caractérisation et le suivi de la composition de la régénération est nécessaire pour les gestionnaires forestiers :
(i) qui ne souhaitent pas obtenir des régénérations dominées par le bouleau ou le charme,
(ii) intéressés par la conservation d’essences de fort intérét.

- Le recours a des travaux peut étre conseillé dans de nombreux sites pour :
(i) planter les sites avec des blocages de la régénération.
(ii) compléter les régenération incertaines.
(iii) obtenir / conserver des bois de qualité sylvicole satisfaisante.
(iv) conserver la diversiteé, doser les essences.
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CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

OBJECTIFS DU GUIDE PRATIQUE

W EN

é‘é’,l‘()[ arisTech INRM S‘I lUVMé Offmll(ioﬁ:dﬁfwi(s CNﬁF ::;"_—.-..—

OBJECTIFS DU GUIDE

La trajectoire de reconstitution des peuplements sinistrés est difficile a prévoir et

GESTION DES PEUPLEMENTS SINISTRES conditionne le choix des itinéraires sylvicoles.
POST-TEMPETE.

Pour éclairer plus objectivement la décision des propriétaires et gestionnaires forestiers, ce

Guide pratique pour I’optimisation de R
document a pour but :

la reconstitution forestiére post-tempéte

----- > d’aider a caractériser P’acquisition de la régénération des peuplements
sinistrés a partir d’un diagnostic précoce ;

----- > de fournir des conseils de gestion sur les travaux sylvicoles qu’il est
necessaire d’engager pour obtenir un renouvellement de qualité, en
fonction des stations et des peuplements antécédents.

Tempéte ®
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CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

ZONE D’UTILISATION DU GUIDE
N

A

Grandes régions écologiques
I A Grand Ouest cristallin et océanique
B B Centre Nord semi-océanique
I C Grand Est semi-continental
D Vosges
E Jura
[0 F Sud-ouest océanique
I G Massif central
B H Alpes
I 1 Pyrénées
[0 ) Meéditerranée
N K Corse

Limites d'utilisation
Etendues
BXJ Strictes

102 sites analyses

0 50100 km
.
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LE GUIDE : MODE D’EMPLOI

1¢re étape
Déterminez le type de régénération post-tempéte grace a la clé d’identification.
La clé se base sur :
- la densité et la composition de la régénération d’essences d’intéréts lors d’un
diagnostic précoce apres passage d’une tempéte,
- le type de peuplement antécédent.

2¢ etape
Consultez la fiche de la "'régéneration type'" correspondante.
Les caractéristiques de la régénération de chaque type et les conseils de gestion associés
sont décrits dans une fiche synthétique.

. Consultez plusieurs fiches en cas d’hésitation pour confirmer le diagnostic.
. Existence de situations intermediaires.
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LA CLE DE DETERMINATION

("1 Densité de semis! de la )
liste Ll < 2500 SeII]iS/haZ ——————————————————————————————————————————
\lors du diagnostic précoce /

/ \ (2.1 Densité de semis! de Ia )

= =»| liste L3 <2500 semis/ha®
lors du diagnostic précoce

SR

1
¥

I
¥

8 fiches
2 Densité de semis de la "régénération type"
liste T.1 > 2500 semis/ha®
lors du diagnostic précoce | 5| 2.2 Densite semis’ de la
liste L3> 2500 semis/ha®
lors du diagnostic précoce

| I |
¥ ¥ 4

|
¥

\

N N /

! Densité des semis d’espéce d’intérét de plus d’un an et de plus de 10 em de hauteur. Densité 2 1l reflete Iéchantillonnage qui a été effectué dans le cadre de cet
évaluée visuellement comme ftres satisfaisante ou quantifiée plus précisément (cf. " Comment observatoire et _11 faut le co_nmdérer comme un ord_re_de gramzl(?ur Flu fait
faire un diagnostic ?" page 30) si nécessaire (dans le cas de faibles densités, la répartition spatiale de_la forte variabilité spatiale des semis (cf. " Limites d’utilisation du
guide?" page 83). 35

des semis peut étre trés hétérogéne et conduire a une difficulté d’évaluation visuelle).



CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

LES FICHES ""TYPE DE REGENERATION "'
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1. Nom et identifiant du type de régéneration post-tempéte 2. Fréquence
3. Description générale 4. Dynamique de la régénération - Densité

5. Dynamique de la régénération - Composition
6. Caractéristiques écologiques et biologiques fréquentes de ces régénérations au sein de /’observatoire
7. Conseils de gestion




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE

LES FICHES TECHNIQUES
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boulesun | ervsenticllament Aetuis penduia ) e pevi at dane un
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wn olyectil de production of s comstituer wne dape vers
| scquussticn progresan ¢ du renoan ellement » o< d stres essences
Cete fache peut suset + applaquer 3 d sutres wtes s oot une forte
proportion de boulema dans la regeneration de phus de ‘can de DHP
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< Le comstat eot egalement que bes houppeers des boulesun sont tres
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Produse du bow d awnre de boulesn telle que prataques dans
d mutres pays cwropeens | obyectif ent de produmre des gnames de 4
» C metren de bong de DHP msnsnnan de 40 cm. drostes ot e dov
by tres redhuts

- Memer e vyh wulture dynamague du boulesu qui permet une
formetre particlie du couvert @ fvorme smw astallstion
progrossve domences telles que chines, pus. hitre. o gm
e eust €tre & termie comstitutn o du peuplensent

b Dymamiques o premdre em c ompre

« La crossance sctive du bouless (suptniowre 4 | cman v e
dusnetre | necerate un de choppoment precoce des boupprens de
tagon 4 profiter dev tremte promseres e ou la crosmsance evt
mavunabe [ out retard dans | mstallation de choppee d un houppeer

"

ne pout en effet fve rattenpd - Tt done viter les phases de
compressson laterale rop kongues

- Les semmss o mstallant sous bes boubesan w e proprwetase souhase
o twer part. dorvest également béndficier d'wn dcharement
suttioaet

4 Procomisations

« Chomer des tiges &'avenir swsez owpactes entre clles (T8
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creer un evpace d au mowns | metre mtows du houppeer

- Oerer egalement ke can echeant s concwrence » e dev cvsences
concuTentes

« La prévence de somn domences & mttrdt o wetallant dess le
peuplamnent de boulesn pewt suss etre prise en comgte | eclace &
e protat)

« Une optrstion d'élagage de n grome peut dre emviagie,
notamunent w la repartion oot heterogene of cree par endrosts des
condstions phus hanmeuses war ey iges d o ene

Pocnis d attemiion

- Le boulean » un role 4 educatonr vin-a-1m d sutres evsences
qu pewn ent apparsitre ¢ et un robe postif & fan onmer tout
en v ellant  gever e hamsere dont duspose be seman

- Les branches fumes du boulesu pew ent par effet - coup de
fouet » sous 'sction du vent, degrader le houppeer &' sutres
Cvences i serment on melange (notamsnent ke wtes B
Fo)odtem les couper w pecevane

Reforemeon

-—

PEUPLEMENTS DEVASTES

PEUPLEMENTS MITES

0. Nom et identifiant de la fiche technique

1. Dans le contexte post tempéte

2. Objectifs

3. Dynamiques a prendre en compte
4. Préconisations

5. Références
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CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

MISE EN APPLICATION

("1 Densité de semis! de la )
liste Ll < 2500 SeII]iS/haZ ——————————————————————————————————————————
\lors du diagnostic précoce /

/ \ (2.1 Densité de semis! de Ia )

= =»| liste L3 <2500 semis/ha®
lors du diagnostic précoce

SR

1
¥

I
¥

2 Densité de semis de la
liste L1 > 2500 semis/ha?
lors du diagnostic précoce | 5| 2.2 Densite semis’ de la
liste L3 > 2500 semis/ha®
lors du diagnostic précoce

| | I
¥ ¥ ¥

|
¥

N N /

! Densité des semis d’espéce d’intérét de plus d’un an et de plus de 10 em de hauteur. Densité 2 1l reflete Iéchantillonnage qui a été effectué dans le cadre de cet
évaluée visuellement comme ftres satisfaisante ou quantifiée plus précisément (cf. " Comment observatoire et _11 faut le co_nmdérer comme un ord_re_de gramzl(?ur Flu fait
faire un diagnostic ?" page 30) si nécessaire (dans le cas de faibles densités, la répartition spatiale de_la forte variabilité spatiale des semis (cf. " Limites d’utilisation du
guide?" page 83). 38

des semis peut étre trés hétérogéne et conduire a une difficulté d’évaluation visuelle).
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MISE EN APPLICATION

1 Densité de semis! de la
liste L1 <2500 semis/ha? = == == == == == == == == == o= = o= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ===

lors du diagnostic précoce

! Densité des semis d’espéce d’intérét de plus d’un an et de plus de 10 em de hauteur. Densité 2 1l reflete Iéchantillonnage qui a été effectué dans le cadre de cet
évaluée visuellement comme ftres satisfaisante ou quantifiée plus précisément (cf. " Comment observatoire et _11 faut le co_nmdérer comme un ord_re_de gramzl(?ur Flu fait
faire un diagnostic ?" page 30) si nécessaire (dans le cas de faibles densités, la répartition spatiale de_la forte variabilité spatiale des semis (cf. " Limites d’utilisation du
guide?" page 83). 39

des semis peut étre trés hétérogéne et conduire a une difficulté d’évaluation visuelle).



MISE EN APPLICATION

TYPE DE REGENERATION P1

Régénérations pr ou foréls régénérées

maioritairement en bouleaux
Fréguence : 30% des sites (28)

Description générale de la régénération 20 ans aprés tempéte :
- L’évolution observée sur les sites de I’observatoire rentrant dans cette
catégorie conduit a distinguer deux types de situations :

Pl-a. Les régénérations qui restent problématiques - 75% des
sites avec une densité de semis < 2500/ha trois ans aprés la tempéte
sont dans ce cas.

Pi-b. Les régénérations acquises avec Betula spp. commue,
essence principale - 25% des sites avec une densité de semis <
2500/ha trois ans aprés la tempéte sont dans ce cas.

Les sites de P-a. ont une régénération problématique 20 ans aprés le
passage des tempétes.
- Lessites de P7-b. présentent une bonne acquisition de la régénération
20 ans aprés le passage de la tempéte malgré la faible densits observée
lors d"un diagnostic précoce et ont comme essence principale Befula
5. Une forte présence de charme dans certains sites permet
I"acquisition méme sans prise en compte de Betula gp. dans les
essences d°intérét (2 sites).

.0

PEUPLEMENTS DEVASTES

Densité

- La densité de semis trois ans aprés le passage des tempétes est
faible (<2500 semis/hz) que I"on prenne ou non en considéraion
les bouleaux, charmes et tilleuls

Pl-g. La densité des tiges de plus de 3cm de DHP 20 ans aprés
passage des tempétes est souvent inférieure 2 1000 semis/ha.
Ainsi, il y 2 peud“installation pendant les quelques années au-dela
des 3 ans aprés la tempéte.

PJI-a. L'installation du bouleau s”est poursuivie pendant quelques
années au-dela des 3 ans aprés la tempéte, sans concurrence forte
des autres essences toutes en faibles densités. Sa croissance en
hautcur dans ces conditions a ¢été fortc. Toutefois, le
dévels desh etla diamétrale au bout
de 20 ans sans intervention sont faibles

1pos|

Composition
Pi-a. Les essences principales de la régénération post-tempéte de
plus de Scm de DHP de 20 ans sont trés diversifiées.

P1-b. Les sites ont le bouleau comme essence principale de la
régenération 20 ans aprés tempéte.

B
s
3 . .
5
H
i
.
o] e e
H
i
o - ‘Natre oy peupiement antseoent
2 - @ e
°3 ¢ o e o T
N . o
s .
I

Densité de tiges d"avenir de pls de Sem de DHP de la liste L1 20 ans
aprés tempéte en fonction de la densité des semis de ia liste L1 trofs ans
aprés tempéte. @Une auréole bleue entours les sept sites qui présentent
une régénération acquise avec Betula spp. comme essence principale

(P1-b), les autres sites ayant une régénération problématique (P1-a)

3ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte

-
o
- us
s
P
Proportion des types de composition de la régénération au sein de

I'observatoire (Liste L1). 3 ans aprés fempéte : semis de plus d‘unan
e 20 ans aprés lempéte : tiges de plus de Scm de DHP.

s &
. .

Ci Fristil i i et bic i J de ces
auseindel :

- La présence d'une végétation accompagnatrice compétitrice
dense (exemple : fougere aigle) pourrait expliquer partiellement
(1) ce blocage dans certains sites et (2) la mauvaise implantation
des essences d”intérét autres que les bouleaux.

Pi-a.

- Le peuplement antécédent est trés souvent résineux ($0% des
sites de ce groupe ont un peuplement antécédent résineux). Il est
3 souligner que la moitié des sites de résineux implantés en plaine
(boisements FFN de pins noirs et épicéas par exemple) sont dans
cette catégorie.

- La présence soupgonnée d’une forte pression des cervidés dans
certains sites peut également expliquer en fout ou partie cette
faible présence des essences ligneuses d’interét si elles sont

Pi-b.

- Le peuplement antécédent est trés souvent résineux (70% des
sites de ce groupe ont un peuplement antécédent résineux)

- Altitude inféricure 2 300m.

Conseils de gestion :

Un suivi de la dynamique 2 moyen terme permetira de confimer
le diagnostic et séparer les sites P7-a des sites PI-b.

Pl-a.

-Ra leniveaud’s d bilité
de mise en valeur des bois (potentiel de la station, accessibilité de
Ia forét), de Iétat de I'équilibre faune-flore et plus largement des
enjeux pour le propriétaire.

- La reconstitution vers une forét de production de bois de qualite
passera le plus souvent par le recours 2 la plantation pour la
majorité des sites de ce groupe, selon diverses modalités
présentées en fiche T1

PI-b.

- Si le propriétaire considére le bouleau comme une essence

d"intérét il faut recourir 3 des travaux (nettoiement-dépressage)

pour produire du bouleau en croissance quasiment libre -

(présentation en fiche T3). Cette phase de production de bouleau

permet en général I'installation progressive de semis sous couvert

et peut terme permetire d"aller vers une forét mélangée.

-Sile étai 1d ¢ le b

d"intérét, le recours 3 la plantation est & envisager. 1l est alors

conseille de planter en enrichissement pour (1) profiter de

I"amélioration de la forme des semis par le bouleau, (2) la

protection contre Iinsolation des plants par les bouleau lors des
iéres années d ion, (3) & sur le nombre de

plants 4 installer (présentation en fiche T2)

- Enfin, il est toujours possible de recourir 2 une plantation en

plein (fiche T1), méme si ce choix n’est pas forcement le plus

&conomique.

Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.
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MISE EN APPLICATION
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Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.
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500 1000 1500 2000
Densité de semis, 3 ans aprés tempéte

Densité de la régénération
de plus de 3cm de DHP
20 ans aprés tempéte

® 500

® 1000

@ 150

@ 2000

Nature du peuplement antécédent

@ Feuillus

® Epicéa de plaine et
résineux introduits
Autres résineux

Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.
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MISE EN APPLICATION

. ;—A 3 ans aprés tempéte 20 ans aprés tempéte
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Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.
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MISE EN APPLICATION

[~ <> - Le peuplement antécédent est trés souvent résineux.

- - - Altitude inférieure a 300m.

Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.
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MISE EN APPLICATION

(1) Si le propriétaire considere le bouleau comme une essence
. d’intéret :

- Produire du bouleau en croissance quasiment libre.

- Permettre une installation progressive de semis sous couvert.

(2) Si le propriétaire ne considere pas le bouleau comme une

essence d’intérét :

- Recourir a la plantation en enrichissement pour (1) profiter de
I’amélioration de la forme des semis, (2) permettre la protection
contre 1’insolation des plants, (3) économiser sur le nombre de
plants a installer.

- Ou recourir a une plantation en plein.

L

Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

MISE EN APPLICATION

Autres fiches disponibles dans le guide sur la page web du projet — Version définitive en Janvier 2021.

DYNAMIQUE GLOBALE
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PEUPLEMENTS MITES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

Construction en quatre étapes R
1 : Evaluation de la qualité potentielle des jeunes tiges.
2 1 Sélection des essences d’intéréts. > Etapes1,2et3Idem OPD
3 : Caractérisation de la composition de la regénération post-
tempéte.
—

4 : Creation de grilles de caractérisation de 1’acquisition de la
régénération post-tempéte par catégorie de composition.
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PEUPLEMENTS MITES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

4. CREATION DE GRILLES DE CARACTERISATION DE L’ACQUISITION DE LA REGENERATION POST-TEMPETE PAR CATEGORIE
DE COMPOSITION.

Evaluation de la surface a régénerer
- zone tampon de 4 m a partir de la bordure supprimée pour calculer la surface a régénerer
- les trouées ayant une surface a regénérer < 200 m2 sont supprimees

=> 20 ans apres tempéte ces trouées ne sont pas considerées comme a régénerer.

Calcul de la densité d’arbres matures nécessaire pour combler la trouée
- Dépend de la taille moyenne d’un houppier mature.

Surface houppier (m?)

Résineux 70
Feuillus 150




PEUPLEMENTS MITES

CARACTERISATION DE LACQUISITION DE LA REGENERATION LIGNEUSE POST-TEMPETE

4. CREATION DE GRILLES DE CARACTERISATION DE L’ACQUISITION DE LA REGENERATION POST-TEMPETE PAR CATEGORIE
DE COMPOSITION.

Evaluation de la surface a régénerer
- zone tampon de 4 m a partir de la bordure supprimée pour calculer la surface a régénerer
- les trouées ayant une surface a regénérer < 200 m2 sont supprimees

=> 20 ans apres tempéte ces trouées ne sont pas considerées comme a régénerer.

Calcul de la densité d’arbres matures nécessaire pour combler la trouée
- Dépend de la taille moyenne d’un houppier mature.

- Trois fois la densité que 1’on souhaite obtenir a terme Densité arbres (tige/ha)

=> ) Résineux 430

Surface houppier (m?)

Résineux 70
Feuillus 150

Feuillus 200




PEUPLEMENTS MITES

DYNAMIQUE DE LA REGENERATION DES PEUPLEMENTS MITES

Question 1. Y a-t-il installation des semis dans la régéneération post-tempéte ?
1. 95% des sites avec un peuplement antécédent feuillu sont régénérés a plus de 5000 semis/ha.

2. Plus de 86 % des sites avec un peuplement antécédent résineux ont peu de semis (souvent feuillus).

3. La régénération feuillue est souvent a base de hétre et/ou charme.
Toutefois 75% des trouées avec chénes et/ou feuillus précieux.
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ETAT DES LIEUX 20 ANS APRES TEMPETE

Question 2. Etat des lieux de ’acquisition de la regénération ligneuse ?

Les peuplements antécédents feuillus
1. Liste L1 : 64% des sites acquis.

2. Liste L3 : 38% des sites acquis (majoritairement hétre).

3. Perte des feuillus précieux et chénes dans la régénération en libre évolution.
Explications potentielles des dynamiques observées :

- Compétition avec le hétre, charme et tilleuls.

- Pression des cervidés forte sur les chénes et les feuillus précieux.

- Difficulté de croissance des chénes relative a la taille de la trouée.

Les peuplements antécédents résineux

1. 6 sites sur 7 sites non acquis, avec régénération tres faible.

PEUPLEMENTS MITES

-~
o

Proportion de Quercus spp.

T

2002 2005 2018
Année

2002 et 2005 : tous les semis
2018 : tiges de plus de 5cm de DHP 20 ans aprés tempéte
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PEUPLEMENTS MITES

LE GUIDE : MODE D’EMPLOI

Clé de détermination comme pour I’OPD :
- Permet de diagnostiquer a 6 ans si la régénération sera acquise ou pas.

Mais intérét moindre car libre évolution aboutie :

- Régénérations non acquises.
- Régeénérations acquises mais tres peu diversifiees.
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CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

ZONE D’UTILISATION DU GUIDE

Grandes régions écologiques
I A Grand Ouest cristallin et océanique
B B Centre Nord semi-océanique
I C Grand Est semi-continental
D Vosges , ,
E Jura - 71 trouees remesures
771 F Sud-ouest océanique
Il G Massif central
B H Alpes

I 1 Pyrénées - 56 trouées conservees pour la

[0 J Méditerranée

B K Corse construction du guide

Limites d'utilisation
Etendues
BXJ Strictes

0 50100 km
.




CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE DYNAMIQUE GLOBALE PEUPLEMENTS DEVASTES PEUPLEMENTS MITES

I_A CLE D E D ETE RM I NATI ON Liste d’essences d’intérét L1, L2 ou L3 :

L1 : Essences non considérées : Fraxinus excelsior, Populus tremula, Salix
spp., Sorbus aucuparia et especes non adaptées a la station.

L2 : les mémes que L1 et Betula spp. est exclu également.
L3 : les mémes que L2 et Betula spp. Carpinus Betulus, et Tilia spp.
sont exclues également.

Liste L3 — Peuplements antécédents feuillus

~ ™\
1 Surface detroude <llares et | _ _ — — — o o o o e e e e e e e e e e
surface libre de canopée < 650 m?
g J
/ \ - 2.1 Tilleuls présents dans la
régeénération
/
(_
2.2.1 Hétre absent de la
- —> TR
t
2 Surface de trouée > 11 ares L B Y,
et/ou s ~
- ‘e > 650 m? _ )
amdess Mo 66 camejpse 2 650 i - 2.2 Tilleuls absents de la / L 2.2.2.1 Densité de semis de la L ,.
régénération liste 1.3 < 7500 semis/ha
2.2.2 Hétre présents de la . /
-
régénération @ )
2.2.2.2 Densité de semis de la '

= —_
K / k / \ / liste L3 > 7500 semis/ha
\_ J
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PEUPLEMENTS MITES

CONSEILS DE GESTION GENERIQUES

Dans le cas de peuplement antécédent résineux :
- Raisonner I’investissement par rapport a 1’avenir du peuplement adjacent.
- Planter par collectifs des essences feuillues (éventuellement associé a de la protection).

Dans le cas de peuplement antécédent feuillu :

- Installation des semis souvent trés satisfaisante.

- Gérer le peuplement environnant : prélever un ou deux arbres de la strate dominante et/ou les arbres du sous-étage.
- Réaliser des degagements et des nettoiements, doser les essences.

- Proteger contre les cervidés ou favoriser un retour vers un équilibre faune-flore.

- Enrichissement possible avec des essences plus résistantes aux secheresses estivales.
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Merci de votre
attention

Tempéte ®

Page web du projet : https://www6.nancy.inrae.fr/silva/Equipes-de-recherche/ForeSTree/Projets-
Recherche/Post-tempete-2017-2020/Valorisation-et-compte-rendus-disponibles
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